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warszawa, dn.15.12.2015

Raport nr 4_557_KA_AL_2014 z badahn stanu zapylenia
powietrza na terenie ogrodéw ,Muzeum Patacu Kréla Jana
III w wilanowie” oraz terenie miedzy ogrodami a ul.
Przyczétkowa zgodnie z umowg nr 557/KA/AL/2014 z dnia 14
pazdziernika 2014 roku: , Przeprowadzenie badan i analiz z
oceng aktualnego stanu biorozZnorodnosci ekosystemow”.

W okresie od 1 pazdziernika do 15 grudnia zostaty wykonane 3
serie pomiaréow pieciu frakcji zapylenia powietrza na terenach
otaczajacych Muzeum Patacu Kréla 3Jana III w Wilanowie”.
Jednostkowy pomiar we wszystkich seriach wykonywany byt przez
czas 5 minut.

1. warunki _meteorologiczne panujgce w dniach pomiaru:
e 23.10.2015r.
W godzinach, 10 - 16 kiedy prowadzone byty pomiary
zanotowano nastepujace parametry meteorologiczne:
- temperatura powietrza: 10,50°C do 12,05°C,
- wilgotnos¢: 71% do 92%,
- cis$nienie atmosferyczne: 1015 hpPa,
- kierunek i predkos¢ wiatru: wschodni,
predkos¢ 1,5-2,5 m/s w porywach do 9,3 m/s.
e 25.11.2015r.
W godzinach 10 - 16, kiedy prowadzone byty pomiary zanotowano
nastepujace parametry meteorologiczne:
temperatura powietrza: -1,0°C do 1,7°C,
wilgotnosc¢: 70% do 82%,
cisnienie atmosferyczne: 1013 hPa,
kierunek i predkos¢ wiatru: potudniowy predkos¢ 1,0 do 2,5
m/s w porywach do 5,6 m/s.
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e 27.11.2015r.

W godzinach 10 - 16, kiedy prowadzone byty pomiary zanotowano
nastepujace parametry meteorologiczne:
temperatura powietrza: -3,0°C do -2,0°C,
wilgotnosc¢: 95% do 96%,
cisnienie atmosferyczne: 1015 hPa,
kierunek i predkos¢ wiatru: potudniowo-zachodni,
predkos¢ 0,0-0,5 m/s w porywach do 1,2 m/s.

Informacje pobrane ze stron http://sggw.meteo.waw.pl/ i
http://www.pogodynka.pl/polska/mapa_synoptyczna.

2. Metodologia prowadzenia pomiarow
Pomiaréw dokonano przy pomocy urzadzenia DustTrak DRXAerosol

Monitor 8533 firmy TSI

Urzadzenie prowadzi pomiar dla nastepujacych frakcji
zapylenia: PM1; PM2,5; PM4; PM10 oraz TOTAL

Skrét PM oznacza pyty zawieszone (ang.Particulate matter),
cyfra oznacza wielkos¢ ziaren wyrazona w pm. OkresSlenie
,TOTAL” oznacza pyt catkowity, czyli wszystkie pyly o Srednicy
aerodynamicznej nawet wiekszej niz 10 um

3. Opis stanowisk poboru probek na terenie ogrodow Muzeum
oraz __na __terenie przylegajacym od zachodu do ul.
Przyczotkowej

Pomiary stezenia py1ow na terenie ogrodéw Muzeum dokonano w
27 punktach roztozonych réwnomiernie na badanym terenie.
(Tab. 1 1 ryc.1)
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Ryc. 1. Usytuowanie punktow wykonywania pomiaroéw.

Punkty 1-3 leza bezposSrednio nad Jez. wiTlanowskim
Punkty 4-6 sa potozone w drzewostanie olsowym pomiedzy Jez.
wilanowskim a dolnymi ogrodami w obszarze park Boskietdéw przy

nabrzezu.
Punkty 7-9 sa usytuowane w Ogrodzie Wwschodnim na Tarasie

Dolnym bezpoSrednio przy murze oporowym.
Punkty 10-12 znajduja sie w Ogrodzie Wschodnim na Tarasie

Gornym.

Punkty 13 i 15 zlokalizowane sa na dziedzincu patacowym (13
przy wejsciu do Sieni wielkiej, 15 przy nieczynnej fontannie)

Punkt 14 umiejscowiony jest w Ogrodzie Pétnocnym przy
Patacu.

Punkt 16 potlozony jest w Ogrodzie Rézanym.

Punkty 17-19 znajduja sie nad fosa przy frontalnym
ogrodzeniu Patacu.

Punkty 20-21 leza przy ul. Stanistawa Kostki-Potockiego.

Punkty 22-24 sa zlokalizowane wzdtuz Potoku Stuzewieckiego
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Punkty 25-27 znajduja sie bezposSrednio przy ul.
Przyczdtkowej.
Tabl. wspdétrzedne GPS punktédw pomiarowych

wspotrzedne Nr. punktu

geograficzne pomiaru
N52009’58.18” 21005’30.83” 1
N52009’54.50” E21°05’32.19” 2
N52009’50.03” E21°05’32.30” 3
N52009’57.59” E210°05’30.52” 4
N52009’54.43” E210°05’31.46” 5
N52009’52.05” E21°05’30.73” 6
N52009’57.16” E21°05’29.06” 7
N52009’54.71” E21°05’29.06” 8
N52009’51.76” E21°05’29.37” 9
N52009’57.31” E21°05’26.76” 10
N52009’54.71” E21°05’26.86” 11
N52009’52.12” E21005’27.07” 12
N52009’54.57” E21005’24.87” 13
N52009’56.51” E21005’22.78” 14
N52009’54.64” E21°05’23.30” 15
N52009’51.86” E21°05’30.83” 16
N52009’57.16” E21°05’16.30” 17
N52009’52.48” E21°05’16.51” 18
N52009’52.48” E210°05’17.32” 19
N52009’56.95” E21005’12.95” 20
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N52009°51.76” E21°05’13.06” 21
N52009°56.73” E21°05’08.14” 22
N52009°54.14” E21005’07.72” 23
N52009°51.19” E21°05’08.04” 24
N52009°57.59” E21005’05.21” 25
N52009°54.14” E21005’05.32” 26
N52009°50.68” E21°05’05.00” 27

4. czynniki _mogace miec wptyw na_ wyniki_ pomiaru Sstezenia
wybranych zwiazkow

W dniu 23.11.2015 badania byty przeprowadzanie po nocnym,
niezbyt intensywnym opadzie deszczu.

W dniu 25.11.2015 nie zaistnialy szczegdélne czynniki mogace
miec¢ istotny wptyw na wyniki pomiarow.

Ponizej przedstawiono normy stezenia badanych zwiazkéw
w powietrzu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla
niektérych substancji w powietrzu (bDz. U. z 2010 r. Nr 16,
poz. 81) oraz poziomy alarmowe wybranych zwiazkéw w powietrzu
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska 2z dnia 24
sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 poz. 1031)

Wyzej wymienione normy zostaty przedstawione w tabeli 2
zgodnie ze skala, jakosci powietrza opracowana przez
wWojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska na potrzeby analiz
poszczegélnych normowanych w Polsce parametréw, dla ktérych
prowadzone sa pomiary automatyczne. Przy opracowywaniu skali
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uwzgledniono okreslone Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z

dnia 3 marca 2008 r. dopuszczalne poziomy substancji w
powietrzu.

Tabela 2. Graficzna prezentacja skala, jakosci powietrza

PM10 - 1h [ug/m®] PM10 - 24h [pg/m3)]

Srednio 50-75 50-75

Niebezpiecznie

Tabela 3 Poziomy informowania dla pyloéw zawieszonych w powietrzu
atmosferycznym

Poziom
, . Poziom informowania alarmowy
. Okres usredniania .. .
Substancja L, ., dla substancji w substancji w
wynikoéw pomiaréw . .
powietrzu [ug/m3] powietrzu
[Hg/m3]
Pyt , .
} Srednia 24-
zawieszony odzinna 200 300
PM 10 J
Pyt
zawieszony Srednia roczna Brak danych Brak danych
PM 2,5
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Tabela 4 Poziomy docelowy substancji w powietrzu dla pytu
zawieszonego PM 2,5 w powietrzu atmosferycznym

Substancja | Okres Poziom docelowy | Dopuszczalna | Termin
uSredniania | substancji w | czestos¢ osiagniecia
wynikow powietrzu przekraczania | docelowego
pomiaréow poziomu poziomu

docelowego w | substancji
roku w powietrzu
kalendarzowym

Pyt srednia 25 ug/m3 brak danych brak danych

zawieszony | roczna

PM 2,5

Pyt zawieszony PMI0 - to stezenie pytu o Srednicy

aerodynamicznej ziaren odpowiednio: do 10 pym (PM10) 1 do
2,5 uym (PM2,5) mierzone metoda wagowa z separacja frakcji Tub
metodami uznanymi za réwnorzedne,

Poziom informowania dla substancji w powietrzu [pg/m3] -
wartos¢  progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku
wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dla pytu PM10

5. wyniki

Srednie wartos$ci pomiaréw wykonywanych w dniach 23.10 i
25.11 zostaty zaprezentowane w tab.5

wyniki z poszczegdlnych frakcji dla trzech pomiaréw oraz

Srednia z nich zostaly przedstawione na wykresach (ryc. 2-
6).
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Kontrole stanowit pomiar zapylenia w pomieszczeniach
Taboratoryjnych w Dziale Architektury i Srodowiska w Muzeum
Patacu Kréla Jana III w Wilanowie.

Na wykresie dotyczacym frakcji PM10 zostatly zaznaczone
poziomy informowania i alarmowy dla substancji w powietrzu
dla Sredniej 24 godzinnej

Ryc.7 przedstawia diagram zmiany wartosSci zapylenia dla
frakcjo PM10 od poczatku prowadzenia pomiardw.
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Tab5 Srednie wartos$ci pomiarow wykonywanych w dniach 23.10 i 25.11.2015 (kolorami zaznaczono skale

jakosci powietrza zgodnie z tab.2 , , , bardzo wysoko)
PM1 [ug/m3] PM2,5 [ug/m3] PM4 [ug/m3] PM10 [ug/m3] TOTAL [ug/m3]
pazdziernik | listopad | $rednia | paZdziernik | listopad | Srednia | paZzdziernik | listopad | $rednia | pazdziernik | listopad | $rednia | paZdziernik | listopad | srednia

punkt 1 23 67 45 24 85 55 25 85 55 26 88 57 26 91 59
punkt 2 25 70 48 26 70 48 27 71 49 28 74 51 29 76 53
punkt 3 26 81 54 27 82 55 28 82 55 30 86 58 30 89 60
punkt 4 29 78 54 31 78 55 32 79 56 33 82 58 33 87 60
punkt 5 29 9% 63 30 97 64 31 100 66 32 74 33 128 81
punkt 6 26 81 54 28 82 55 29 83 56 30 59 30 92 61
punkt 7 27 131 79 29 132 81 30 134 82 31 88 32 151 92
punkt 8 26 89 58 28 90 59 29 92 61 30 66 30 108 69
punkt 9 27 84 56 28 84 56 29 85 57 30 | 8 | ss 30 87 59
punkt 10 27 105 66 29 105 67 30 106 68 31 72 32 116 74
punkt 11 26 120 73 27 121 74 28 122 75 29 79 30 132 81
punkt 12 26 120 73 27 120 74 28 121 75 29 77 29 128 79
punkt 13 29 98 64 30 101 66 32 110 71 33 74 33 116 75
punkt 14 29 89 59 30 89 60 32 90 61 33 63 33 94 64
punkt 15 29 87 58 31 88 60 32 88 60 33 61 34 89 62
punkt 16 27 95 61 29 95 62 30 95 63 31 64 31 97 64
punkt 17 29 95 62 30 95 63 32 95 64 33 65 33 97 65
punkt 18 30 90 60 32 90 61 33 90 62 35 64 36 93 65
punkt 19 31 89 60 33 89 61 34 90 62 35 63 36 93 65
punkt 20 30 209 120 32 209 121 33 210 122 35 35 212 124
punkt 21 30 91 61 31 91 61 33 92 63 34 34 95 65
punkt 22 27 122 75 29 123 76 30 123 77 31 32 126 79
punkt 23 29 122 76 31 122 77 33 123 78 34 35 125 80
punkt 24 30 119 75 32 119 76 33 120 77 34 35 123 79
punkt 25 29 158 94 31 158 95 32 159 96 33 33 160 97
punkt 26 30 182 106 32 183 108 33 183 108 34 35 184 110
punkt 27 29 178 104 31 178 105 32 179 106 34 34 180 107
kontrola 18 12 15 19 12 16 20 13 17 28 36 20 28
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TOTAL

[ $rednia

® pomiar 25.11

B pomiar 23.10

Ryc.6 Wykres Srednich wartos$ci stezenia py1éw zawieszonych TOTAL [ug/m3]
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Ryc.7 zZmiana wartosci zapylenia frakcji PM10 od poczatku prowadzenia pomiaréw.
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6. Interpretacja otrzymanych wynikow:

Uzyskane wyniki wskazuja na niskie zapylenie w pazdzierniku
i wysokie lub bardzo wysokie zapylenie w listopadzie.

wzrost zapylenia w pordéwnaniu z poprzednimi okresami
pomiarowymi(Srednio o okoto 70%) niewatpliwie jest zwiazany
z utrata TisSci przez drzewa i krzewy porastajace park i
przedpole Muzeum Patacu w wilanowie.

W pazdzierniku nie zaobserwowano qistotnych roéznic pomiedzy
pomiarami wykonanymi od frontu Patacu a ogrodami.
Listopadzie dato sie zaobserwowac¢ wyrazny wzrost zapylenia
od strony ul. Przyczétkowej ( Srednio o okoto 50%).

Podobnie, jak w poprzednich okresach, kierunek i sita wiatru
miaty najwiekszy wptyw na wyniki pomiarow.

W tych miesiacach wiatr wiat z kierunku wschodniego 1
potudniowego, co w Swietle wczesSniej przeprowadzonych badan
Swiadczy o mozliwosci wystapienia zwiekszonej ilosSci pytow w
powietrzu.

wyniki uzyskane podczas pomiaréw sa nieco wyzsze od wynikow
prezentowanych na stronie WIOS Warszawa dla stacji Ursynéw
(http://sojp.wios.warszawa.pl/index.php?page=raport-godzinowy),
jako najblizej potozonej stacji pomiarowej w stosunku do
Muzeum Patac w wilanowie (w 1ini prostej okoto 3 km) jednak
mieszcza sie w tym samym przedziale jakosSci powietrza.
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Pomiar zapylenia w dniu 27.11.2015r.

W dniu 27.11.2015 z powodu wystapienia smogu zostata dokonana
jeszcze jedna seria pomiarowa w niektérych punktach.

warunki meteorologiczne w dniu 27.11.2015 w godz. 14-16:

- temperatura powietrza: -2,0°C,

- wilgotnos¢: 96%,

- ci$nienie atmosferyczne: 1015 hPa,

- kierunek i predkos¢ wiatru: potudniowo-zachodni,
predkos¢ 0,0-0,5 m/s w porywach do 1,2 m/s.

Srednie wartosci pomiaréw wykonywanych w dniach 27.11 zostaty
zaprezentowane w Tab.6

wyniki z poszczegdlnych frakcji dla trzech pomiaréw oraz
Srednia z nich zostaty przedstawione na wykresach (ryc. 8-12).

Tab.6 Srednie wartos$ci pomiarow wykonywanych w dniu 27.11.2015 (kolorami
zaznaczono skale jakosci powietrza zgodnie z tab.2
, bardzo wysoko)

PM1 [ug/m3]] PM2,5 [ug/m3] | PM4 [ug/m3] | PM10 [ug/m3] | TOTAL [ug/m3]
listopad listopad listopad listopad listopad
lab. Kontrola 76 76 78 89 109
wejscie Dziat Archit. 163 165 167 181
Pompownia 248 258 262 276
Taras Gorny 343 381 407 586
Dziedziniec 398 459 487 597
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Wyniki uzyskane w dniu  27.11.2015 pokazuja, ze w
niesprzyjajacych warunkach:

- zubozona szata listna roslinnosci,
- wystapienie mgty,
- nasilone ogrzewanie doméw jednorodzinnych,

w niecce terenu (w ktérej Tezy Muzeum Patac w wilanowie) moze
dojs¢ do powstawania smogu.

27.11.2015 roku, na terenie Muzeum Patacu Jana III w Wilanowie
nastapito blisko dwukrotne przekroczenie poziomu alarmowego
wartosci stezenia pytéw zawieszonych w powietrzu (frakcja
PM10). Miato to negatywny wptyw na zwiedzajacych i pracownikéw
(zgodnie z informacjami przekazanymi przez pracownikéw muzeum,
Ticzne osoby wuskarzatly sie na bole gtowy i klopoty z
oddychaniem).

wysokie stezenie pytéw, mogto réwniez miec negatywny wptyw na
zabytki znajdujace sie pod ochrona muzeum (wysokie
prawdopodobienstwo wystapienia duzych stezen dwutlenku siarki i
azotu w powietrzu).
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