ognaczenie sprawy KF.AZ.2401.6.JM.2018

dotyczy:

ZAtACZNIK NR 3 do OPZ - EKSPERTYZA TECHNICZNA

postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego prowadzonego w trybie przetargu
nieograniczonego pn.: ,Wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego remontu
dachu budynku dawnej Stodowni zlokalizowanego przy ul. Stanistawa Kostki Potockiego
7 w Warszawie wraz z przekazaniem autorskich praw majatkowych dla tego projektu
oraz petnienie nadzoru autorskiego nad realizacja Projektu”
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1. PODSTAWA FORMALNA EKSPERTYZY

Ekspertyze opracowano na podstawie zlecenia otrzymanego od od InSitu Pracownia
Dokumentacji i Konserwacji Zabytkow reprezentowanej przez p. lwong Bartnik wykonywanego
w ramach zadania: "Wykonanie inwentaryzacji architektonicznej oraz koniecznych badan
i ekspertyz opisujgcych odtworzenie catego procesu budowlanego, przemian przestrzennych,
uzytkowania oraz destrukcji spichlerz znajdujgcego sie w Warszawie przy ul. S. K. Potockiego 7"

dla Muzeum Kroéla Jana lll w Wilanowie.

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES EKSPERTYZY
Przedmiotem ekspertyzy jest zabytkowy budynek spichlerza w zespole gospodarczym
Wilanowa przy ul. Stanistawa Kostki Potockiego 7 w Warszawie.
Celem opracowania jest ocena stanu technicznego budynku i mozliwosci wykonania jego
remontu wraz ze wskazanie zakresu prac zwigzanych z powyzszym zakresem.
Ekspertyza obejmuje w swym zakresie:
e 0go0lne ogledziny i badania stanu technicznego budynku,
e analize dokumentaciji archiwalnej,
¢ wykonanie dokumentacji fotograficznej budynku,
¢ inwentaryzacji elementéw konstrukcyjnych budynku,
¢ wykonania niezbednych odkrywek w celu identyfikacji konstrukciji budynku,
e obliczenia statyczne sprawdzajgce nosnos¢ wybranych elementdw w celu okreslenia
mozliwosci jego przebudowy;,

e whnioski i zalecenia koricowe.

Opracowanie niniejsze stanowi utwor w rozumieniu ustawy o prawie autorskim i prawach

pokrewnych (Dz. U. nr 24 z 1994r., poz. 83 z pdzniejszymi zmianami).

3. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA
3.1. BADANIA | ANALIZY WLASNE
Ekspertyze opracowano na podstawie:
— wilasnych ogledzin budynku wykonanych na przestrzeni maja i czerwca 2017r.
— inwentaryzacji architektoniczno — budowlanej budynku,
— odkrywek, badan makroskopowych elementow oraz materiatdw konstrukcyjnych budynku,

— wlasnego doswiadczenia zwigzanego z projektowaniem, realizacja i diagnostyka
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konstrukcji,
— literatury przedmiotu.

3.2. UDOSTEPNIONA DOKUMENTACJA TECHNICZNA
Autorom ekspertyzy udostepniono nastepujgce dokumenty:

{1} Archiwalng inwentaryzacje architektoniczno - budowlang budynku z 2015r. wykonang przez
Biuro Projektowo-Ustugowe ,Partner” s.c.

{2} Karte Ewidencyjng Zabytkéw Architektury i Budownictwa dla przedmiotowego obiektu
wykonang w 2006r., aktualizacja 2008r.

{3} ,Ekspertyze mykologiczno — budowlang spichlerza folwarku Wilandw” wykonang przez
dr hab. inz. Piotra Witomskiego w maju 2016r.

{4} ,Badania dendrochronologiczne spichlerza przy ul. Stanistawa Kostki Potockiego 7
w  Wilanowie (Warszawa)” wykonane przez prof. dr hab. Tomasza Waznego
i mgr Emanuela Okonia w 2008r.

{5} ,Opinie geotechniczng dla istniejagcego budynku spichlerza w zespole gospodarczym
Wilanowa przy ul. Stanistawa Kostki Potockiego 7 w Warszawie.

{6} Ekspertyze mykologiczng przedmiotowego obiektu wykonang przez mgr inz. Wojciecha
Niemczyka z czerwca 2017 r.

{7} Badania architektoniczne spichlerza przy ul. S. Kostki-Potockiego 7 w Warszawie,

autorzy opracowania: lwona Bartnik, Hubert Kosiniec, Warszawa, czerwiec 2017 r.

3.3. WAZNIEJSZE PUBLIKACJE | NORMY
[1] Norma PN-82/B-02000 ,,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci".
[2] Norma PN-82/B-02001 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state."

[3] Norma PN-82/B-02003 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe".

[4] Norma PN-80/B-02010 ,Obcigzenie $niegiem. Obcigzenia w obliczeniach
statycznych."

[5] Norma PN-80/B-02010/Az1:2006 “Obcigzenie $niegiem. Obcigzenia w obliczeniach
statycznych."

[6] Norma PN-B-02011:1977 ,Obcigzenie wiatrem. Obcigzenia w obliczeniach
statycznych."

[7 Norma PN-B-02011:1977/Az1:2009 ,Obcigzenie wiatrem. Obcigzenia w obliczeniach
statycznych."

[8] Norma PN-91/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli. Grunty budowlane.
Obliczenia statyczne i projektowanie”

[9] Praca zbiorowa: Remonty i modernizacja budynkéw mieszkalnych. Arkady 1987.
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[10] Thierry J., Zaleski S.: Remonty budynkoéw i wzmacnianie konstrukcji. Arkady 1982.
[11]  J. Lempicki: Ekspertyzy konstrukcji budowlanych. Arkady 1972.

[12] Mastowski E., Spizewska D.: Wzmacnianie konstrukcji budowlanych. Arkady 2000
[13]  Zenczykowski W.: Budownictwo ogdlne tom 1+3. Arkady 1976 i 1987.

[14] Praca zbiorowa: Budownictwo ogoélne tom 1 i 2. Arkady 2005.

[15]  Witun Z.: Zarys geotechniki. WKL 2005.

[16]  Rudzinski L.: Konstrukcje murowe. Remonty i wzmocnienia. WPS 2006.

[17]  Praca zbiorowa: Zuzycie obiektéw budowlanych. Poradnik. WACETOB 2003.

4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO BUDYNKU
4.1. RYS HISTORYCZNY

Obiekt spichlerza znajdujgcy sie w zespole gospodarczym Wilanowa widnieje w rejestrze
zabytkéw pod nr 639/90 z wpisem z dn. 01.07.1965 r., jego powstanie datowane jest na Il potowe
XVIIlI w. (data jego wzniesienia nie jest zrédtowo potwierdzona). Nie wyjasniona jest sprawa
przypisywania obiektom zlokalizowanym w tym miejscu w materiatach historycznych funkgji
browaru, nie ma dowodu, Zze budynek posiadat takg funkcje. Obiekt petnit funkcje stodowni

)

i suszarni stodu w zespole browaru wilanowskiego.

W P 3 £

Fot. 1 Widok elewacji potudniowej budynku.
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Fot. 2 Widok elewacji pétnocno — zachodniej. Fot. 3 Widok elewacji p6tnocno — wschodniej.

Z informaciji zawartej w {2} zebrano informacje o pracach budowlanych i konserwatorskich
oraz ich przebiegu i dokumentacji po 1945 r. ,...Po 1945 r. rozebrano sklepienie we wschodniej,
wiekszej piwnicy i wstawiono na wyzszym poziomie strop Kleina (wstawienie stropu Kleina
wigzato sie najprawdopodobniej ze zmiang funkcji pomieszczen po przejeciu budynku przez PGR
po 1945 r., lub przez SGGW po 1956 r.). W 1960 r. w czesci budynku na parterze prowadzono
hodowle rabarbaru, w przesklepionym pomieszczeniu od ptn.-wsch. byt magazyn chemiczny,
a w mniejszych sgsiednich mieszkania (zrédto informacji — inwentaryzacja z 1960 r.). Jeszcze na
planie sytuacyjnym z 1960 r. w opracowaniu inwentaryzacji spichlerza) jest zaznaczony budynek
gospodarczy przylegajgcy do ptd.-zach. naroznika spichlerza i petnit on woéwczas funkcje
kwaszarni kapusty. Kiedy zostat rozebrany — nie ustalono. Po 1960 r. powiekszono wszystkie okna
w mieszkaniach zachodnich (por. inwentaryzacje z 1960, gdzie byty mniejsze, kwadratowe okna)
oraz wybito w elewacji ptd. nowe okna — na pietrze wszystkie okna weszty w strefe gzymsu
wienczgcego. Poza pracami doraznymi brak widocznych $ladow prac konserwatorskich,
remontowych, pomingwszy wiasne i inicjatywy mieszkancéw budynku...”

»...Badania dendrochronologiczne wykonane przez prof. T. Waznego jesienig 2008 r.
wykazaty do$¢ konsekwentnie, Ze wiezba dachowa jest zbudowana z drewna Scietego okoto
1826r. Jednak wspomniane badania nie objety belek stropowych na parterze. Belki te sg wykonane
z innego materialu niz wiezba i sg zupetnie inaczej obrobione. W Swietle badan
dendrochronologicznych, analizy kartografii i materiatu budowlanego mozna postawi¢ teze,
ze budynek zostat wzniesiony w XVIII w., przed 1793 r. i okoto 1826 r. otrzymat nowg wiezbe
dachowg. By¢ moze wigzato sie to z powiekszeniem przestrzeni magazynowej. Cze$¢ zachodnia
budynku zostata zaadaptowana na mieszkania w drugiej potowie XIX w. (przed 1867 r.). Na pewno

piwnice w tej czesci sg wtorne. Swiadczy o tym forma i materiat $cian (por. opis materiatu), tekéw,
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na ktérych spoczywa sklepienie o fuku odcinkowym, a przede wszystkim wyrazne $lady
przewigzania dziatowych $cian piwnic z murami magistralnymi na zasadzie wkucia i wtdrnie
wykute otwory okienne. Forma i materiat tych $cianek wskazuje na to, ze powstaty one w 2 potowie
XIXw. ..

Bedagc we wiadaniu od 1956 r. SGGW budynek podlegat w przesziosci licznym
przebudowom, czes¢ obiektu stracita swojg pierwotng funkcje. Miedzy innymi:

— w czesci Srodkowej budynku wstawiono trafostacje wydzielajgc przestrzen techniczna,
co powaznie ingeruje w strukture budynku,

— w czesci zachodniej na pietrze adaptowano cze$¢ pomieszczen na lokale mieszkalne
(adaptacja pomieszczen parteru w czesci zachodniej budynku na cele mieszkalne nastgpita
przed 1867 r.)

— zmianie ulegt teren dziedzinca (zmiana wczesniejsza ?), podniesiony jest obecnie o ok. 60-
80 cm, o czym Swiadczy poziom posadzki przyziemia posadowiony ok. 60-80 cm ponizej
wejs¢ oraz spadek terenu wzdtuz elewacji zach. w kierunku pid., przebudowane zostaty
wokot budynku drogi,

— elewacje posiadajg zaburzony, nieoryginalny rytm okien i wejS¢ do budynku
(przeksztatcenia kompozycji elewacji zwigzane sg z modernizacjami i zmianami funkcji
czesci pomieszczen przeprowadzonymi od konca lat 40 XIX w. do I. 60-80 XX w. ),

— W czesci wewnetrznej obiektu widoczne sg liczne, wspétczesne naniesienia budowlane
zwigzane z przebudowami i adaptacjami poszczegdlnych pomieszczeh.

Obecnie budynek jest wtgczony pod zarzgd do Muzeum Patacu Kréla Jana Il w Wilanowie.

4.2. OGOLNY OPIS ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Budynek jest obiektem jedno-pietrowym, czesciowo podpiwniczonym,
z dwu-kondygnacyjnym poddaszem. Wykonano go w technologii tradycyjnej, murowanej
z wewnetrzng konstrukcjg murowanych stupow i stropdw oraz podciggdédw drewnianych. Wiezba
szkieletowa, drewniana wykonana na potgczenia ciesielskie. Budynek wybudowano na planie
prostokgta o wymiarach 58,7x13,8 m, posiada dach kopertowy, czterospadowy z doswietlami
w dwoch poziomach podniesieh pulpitowych dachu. Pokrycie stanowi dachéwka ceramiczna —
karpiéwka. Sciany masywne gr. od 60cm do 90 cm, murowane z cegly pelnej na zaprawie
wapienno-piaskowej z masywnymi scianami fundamentowymi z cegty petnej.

Obiekt z uwagi na jego zly stan techniczny jest obecnie wytgczony z uzytkowania.
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Rys. 1 Przekroj charakterystyczny przez budynek.

4.3. WYTYCZNE DO PRAC BADAWCZYCH
Uwarunkowania dotyczace konstrukcji zabytkowych drewnianych wedfug zasad

ICOMOS (Miedzynarodowy Komitet Drewna /Internationa Wood Commitee / Zasady Ochrony
Historycznych Budynkéw Drewnianych dotyczgcych Inwentaryzacji Zabytkéw, Grup Budynkow
i Miejsc Zabytkowych).

Celem jest zdefiniowanie podstawowych i uniwersalnie stosowalnych zasad oraz
zastosowan dla ochrony i konserwacji historycznych struktur drewnianych z uwagi

na ich znaczenie kulturowe.

Historyczne struktury drewniane odnoszag sie tutaj do wszystkich typow budynkéw lub
konstrukcji catkowicie lub czeSciowo drewnianych, ktére majg kulturowe znaczenie

lub sg czesciami historycznego obszaru.
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W celu zachowania takich struktur stosuje sie zasady, ktore:

uznajg znaczenie struktur drewnianych ze wszystkich okresow jako czes$¢ kulturowego

dziedzictwa Swiatowego;
biorg pod uwage wielkg roznorodnos$¢ historycznych struktur drewnianych;
biorg pod uwage rézne techniki i gatunki drewna uzytego do ich zbudowania;

uznajg podatno$¢ konstrukcji czesciowo Ilub catkowicie wykonanych 2z drewna
na niszczenie i degradacje materialu w zmieniajgcych sie warunkach srodowiskowych
i klimatycznych, spowodowanych fluktuacjg wilgoci, Swiattem, porazeniem grzybami

i insektami, zuzyciem i spekaniem, ogniem i innymi kleskami zywiotowymi;

uznajg zanikanie historycznych struktur drewnianych z uwagi na wrazliwos¢, niewtasciwie
stosowane rzemiosto lub brak zdolnosci i wiedzy w zakresie tradycyjnego projektowania

i technologii konstrukcji;

biorg pod uwage wielkg ré6znorodno$¢ podejmowanych dziatan i zabiegéw niezbednych

dla zachowania i konserwaciji tych zasobéw dziedzictwa;

Przeglad, inwentaryzacja i dokumentacja

Stan struktury i jej komponentow powinien by¢ szczegoétowo zinwentaryzowany przed
jakakolwiek interwencja, jak rowniez materiaty uzyte do zabiegéw, w odniesieniu do Art. 16
Karty Weneckiej i Zasad ICOMOS dotyczacych Inwentaryzacji Zabytkéw, Grup
Budynkéw i Miejsc Zabytkowych. Cata stosowna dokumentacja, dotyczaca rowniez
charakterystycznych materiatéw i elementéw usunietych ze struktury obiektu, informacja
o zastosowanych tradycyjnych zdolnosciach rzemiesiniczych i technologiach, powinna by¢
zebrana, skatalogowana, bezpiecznie zmagazynowana i stosownie do potrzeb
udostepniana. Dokumentacja powinna réwniez zawiera¢ uzasadnienie wyboru materiatu

i metod w pracach konserwatorskich.

Dogtebna diagnoza warunkéw i przyczyn rozktadu i zniszczen strukturalnych konstrukc;ji
drewnianych powinna poprzedzac jakgkolwiek interwencje. Diagnoza powinna bazowac
na dokumentacji, fizycznej inspekcji i analizie oraz jesli potrzeba, pomiarach warunkéw
fizycznych i nie niszczacych metodach testowych. To nie powinno przeszkadzaé
niezbednym drobnym interwencjom i srodkom stuzgcym dla doraznego zabezpieczenia

obiektu.
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ul. Stanistawa Kostki Potockiego 7 w Warszawie

Zasady interwencji w obiektach zabytkowych:

Pierwszym celem ochrony i konserwacji jest zachowanie historycznej autentycznosci
i integralnosci dziedzictwa kulturowego. Kazda interwencja powinna z tego wzgledu opierac
sie na odpowiednich studiach i ocenach. Problemy powinny by¢ rozwigzywane
odpowiednio do warunkow i potrzeb =z uwzglednieniem wartosci estetycznych

i historycznych oraz fizycznej integralnosci historycznych struktur lub miejsc.

Kazda proponowana interwencja powinna:

a) preferowaé zastosowanie srodkéw tradycyjnych;
b) zabezpiecza¢ mozliwos¢ odwracalnos$ci dziatan, jesli to mozliwe technicznie lub
c) przynajmniej nie uprzedzac¢ lub uniemozliwia¢ przysztych prac konserwatorskich,

gdy takie stang sie konieczne oraz

d) nie utrudnia¢ mozliwosci pdzniejszego dostepu w celu ewidencji elementéw

dodanych do konstrukcji obiektu.

Ideatem jest minimalna interwencja w tkanke historycznej struktury drewnianej. W pewnych
okolicznosciach, minimalna interwencja moze oznaczaC, ze ochrona i konserwacja
wymagajg kompletnego lub czesciowego demontazu i ponownego montazu w celu

umozliwienia naprawy konstrukcji drewnianych.

W przypadku interwenciji, historyczna struktura powinna by¢ traktowana jako catos¢; caty
materiat wtgcznie z elementami konstrukcyjnymi, panelami wypetniajgcymi, oszalowaniem,
wiezbg dachowa, podtogami, drzwiami, oknami, itd., powinien by¢ traktowany z jednakowg
uwagg. Jako zasade nalezy przyjmowaé zachowanie jak najwiekszej iloSci materiatu
oryginalnego. Ochrona powinna uwzglednia¢ wykonczenie powierzchni, takich jak tynki,
malatura, pokrycia, tapety, itd. Jesli to potrzebne by odnowi¢ lub wymieni¢ wykonczenie
powierzchni, oryginalne materiaty techniki i wzory powinny by¢ powtérzone w tak dalekim

stopniu, jak to jest tylko mozliwe.

Celem restauraciji jest konserwacja struktur historycznych i ich funkcji konstrukcyjnych oraz
ujawnienie ich wartosci kulturowych przez poprawe czytelnosci ich historycznej
integralnosci, ich wczeéniejszych stadiow i projektowania w granicach istniejgcych
historycznych mozliwosci materiatowych, jak to zostato wskazane w artykutach 9-13 Karty

Weneckiej. Usuniete czesci historycznej konstrukcji i inne jej elementy powinny by¢
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katalogowane, a charakterystyczne egzemplarze na trwate zmagazynowane jako czesé

dokumentacji.

Zasady konserwatorskie stosowane przy remoncie zabytkowych elementéw:

W naprawie historycznej konstrukcji drewnianej, drewno do niej uzyte moze byé¢
zastosowane pod warunkiem respektowania stosownych wartosci historycznych
i estetycznych i tylko tam, gdzie dziatanie takie stanowi odpowiedz na zapotrzebowanie
wymiany w zwigzku z rozktadem lub zniszczeniem elementéw konstrukcji lub jej czesci albo
z uwagi na wymogi restauratorskie. Nowe elementy lub czesci elementéw konstrukcyjnych
powinny by¢é wykonane z tych samych gatunkéw drewna o takiej samej lub, jesli
to stosowne lepszej jakosci niz elementy zastepowane. Gdzie mozliwe, powinny tez
posiadaé podobng naturalng charakterystyke. Zawartosé wilgoci i inne parametry fizyczne
drewna zastepujgcego powinny by¢ zblizone do parametréw drewna istniejgcej konstrukciji.
Ciesielstwo i technologia konstrukgciji, fgcznie z uzyciem narzedzi lub urzgdzen do tworzenia
elementéw dekoracyjnych, powinny, jesli to mozliwe, korespondowac z uzytymi oryginalnie.
Gwozdzie i inne drugorzedne materiaty moga, tam gdzie to jest uzasadnione, by¢ kopiami
oryginalnych. Jesli cze$¢ elementu konstrukcji jest wymieniana, do potgczenia elementow
starych i nowych nalezy zastosowaé tradycyjne zigcza ciesielskie, o ile bedzie to wtasciwe

ze wzgledu na wymogi konstrukcyjne.

Nalezy zaakceptowaé, ze nowe elementy konstrukcyjne lub ich czesci bedg odréznialne
od istniejacych. Nie jest wskazane kopiowanie naturalnych zniszczen czy deformac;ji
wymienianych elementéw konstrukciji. W celu dopasowania kolorystyki starego i nowego,
mogg by¢ zastosowane witasciwe metody tradycyjne jak réwniez nowoczesne, dobrze
przetestowane technologie, pod warunkiem nie uszkodzenia Iub zdegradowania

powierzchni elementow konstrukcji oryginalne;j.

Nowe elementy lub ich czesci powinny by¢ dyskretnie zamarkowane przez naciecia,

wypalone oznakowanie lub innymi metodami, tak by mogty by¢ zidentyfikowane pdzniej.

Wspodtczesne materiaty i techniki, takie jak wzmacnianie konstrukcyjne stalg, powinny byé
wybierane i stosowane z wielkg uwagg i tylko w przypadkach, gdy trwatos¢ i zachowanie
sie materiatdw i techniki konstrukcyjne zostaty w satysfakcjonujgcy sposéb przebadane

w odpowiednio dtugim przedziale czasowym.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W SWIETLE BADAN ,,IN SITU”
5.1. DANE OGOLNE
W ramach opracowania dokonano przeglagdu ogolnobudowlanego wraz rozpoznaniem
konstrukcji budynku i wskazano zakres koniecznego remontu i prac zwigzanych z jego
zabezpieczeniem. Przeglad konstrukcji budynku do celéw niniejszej ekspertyzy wykonano
na przestrzeni maja i czerwca 2017r. Sporzadzong dokumentacje fotograficzng pozostawiono
w archiwum oraz czesciowo zamieszczono w opisie.
W ekspertyzie dokonano oceny stanu technicznego budynku na postawie:
- badan ,in situ” elementow budynku,
- wykonanych odkrywek oraz wiasnych makroskopowych badan materiatow i elementéw
budynku,
- analizy dokumentacji fotograficzne;,
- analizy poréwnawczej dokumentacji archiwalne;,
- analizy stopnia zuzycia technicznego budynku,
- szczegobtowych ogledzin budynku i jego elementéw.
Ogolnie mozna stwierdzic, ze na obecny stan techniczny budynku majg wptyw m. in.:
a) Warunki uzytkowania — biezgca konserwacja.
W elementach budynku istniejg lokalne uszkodzenia, czeS¢ elementéw jest
skorodowana lub uszkodzona. Obiekt konserwowany sporadycznie.
b) Okres eksploatacji budynku.
Wiek budynku oraz czynniki zewnetrzne doprowadzity do korozji elementow
murowanych i drewnianych.
c) Zastosowane rozwigzania materiatowo — konstrukcyjne.
Do budowy sScian i stropéw budynku zastosowano materiaty typowe dla okresu jego
budowy, w réznym stanie technicznym.
Majac na wzgledzie te uwarunkowania, autorzy niniejszej ekspertyzy dokonali oceny stanu

technicznego budynku, przyjmujac kryteria oceny wg tab.1 [17].

Klasyfikacja stanu Procentowe zuzycie .
Lp. . Kryterium oceny
technicznego elementu elementu
Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenia,
1 b. dobry 0-10 wyposazeni) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie

wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i wtasciwosci
wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymaganiom normy.
2. dobry 11-25 Element budynku nie wykazuje wiekszego zuzycia. Mogg
wystgpi¢ nieznaczne uszkodzenia wynikajace z uzytkowania,
szczegOlnie mechaniczne. Elementy wymagajg ogolnej

BIURO INZYNIERYJNE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH | DORADZTWA TECHNICZNEGO
StAWOMIR SZARLEJA - MICHAt DEBKOWSKI
tel. 501 285 166 tel. 692 684 824
biuro: 01-446 Warszawa, ul. Ledzka 21; http://www.projekty-konstrukciji.com.pl
12



Ekspertyza techniczna budynku zabytkowego spichlerza w zespole gospodarczym Wilanowa
ul. Stanistawa Kostki Potockiego 7 w Warszawie

konserwaciji.
Element budynku utrzymany jest nalezycie. Celowy jest
3. Sredni 26-50 remont biezgcy, polegajgcy na drobnych naprawach,
uzupetnieniach, konserwacji, impregnaciji.
W elementach budynku wystepujg niewielki uszkodzenia i
4. zadowalajacy 51-60 ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu publicznemu. Celowy
jest czesSciowy remont kapitalny.
W elementach wystepujg znaczne uszkodzenia, ubytki.
5. zty 61-70 Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw majg obnizong
klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny.
Element budynku nadaje sie jedynie do catkowitej rozbiorki
lub wzmochnienia.

6. awaryjny >70

Tabela 1. Kryteria ogolne oceny i klasyfikacji technicznej stanu elementow budynku.

W ramach rozpoznania budynku wykonano nastepujgcy zakres prac badawczych ,in situ”:

e badania makroskopowe, wykonanie dokumentacji zdjeciowe;j,

e badania geotechniczne obejmujgce odwierty w wybranych odkrywkach, wykonanie
odkrywek fundamentéw w celu ich inwentaryzacji,

e inwentaryzacja konstrukcji budynku, w tym inwentaryzacja warstw posadzkowych
w przyziemiach, pomiary grubosci muréw, inwentaryzacja elementéw stropowych
i warstw posadzkowych, inwentaryzacja konstrukcji wiezby dachowej oraz warstw

dachowych,
e inwentaryzacja uszkodzeh konstrukcji murowych i drewnianych,

e 0golna ocena stopnia korozji wybranych elementéw konstrukcji drewnianych (krokwie,
stupy, jetki, dzwigary, podciagi itp.) oraz stanu technicznego poszczegdlnych elementow

konstrukcyjnych budynku, wspétpraca przy badaniach mykologicznych.

5.2. BADANIA GEOTECHNICZNE

Badania geotechniczne przeprowadzita firma Geotechnika Budowli AMD Bis, pod
kierownictwem mgr inz. Andrzeja Dmowskiego w maju 2017 r. wykonujgc odwierty w wybranych
odkrywkach, w tym dwa wewnetrzne i jeden na zewnatrz budynku oraz odkrywki fundamentéw
w celu ich inwentaryzacji, w tym dwie odkrywki stupdw wewnetrznych, pozostate pie¢ dotyczyto
Scian fundamentowych budynku.

Z poziomu posadzki piwnic w spichlerzu wykonano cztery odkrywki fundamentéw,
z poziomu posadzki parteru wykonano dwie odkrywki fundamentéw stupdéw, a z poziomu terenu
przy przedmiotowym budynku wykonano jedng odkrywke fundamentéw, pogtebiong otworem

badawczym gruntu o gtebokosci 500 m p. p .t. Odwiercane proby gruntéw zbadano
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makroskopowo, przy czym stany zageszczenia gruntéw w poditozu dodatkowo sprawdzano z oporu
Swidra okienkowego @ 70 mm i z oporu sondy rowkowej @ 20 mm (typu Kuntzla), wbijanej w dna
drgzonych otworodw.

Poziomy posadzki przy odkrywkach w piwnicach odniesiono szacunkowo w nawigzaniu
do poziomu powierzchni terenu przy budynku. Usytuowanie miejsc badawczych przedstawiono
w opracowaniu geotechnicznym.

ODKRYWKA nr 1. Odkrywke wykonano z poziomu ceglanej posadzki piwnicy zagtebionej okoto
2,10 m ponizej powierzchni terenu w narozu budynku, przy zewnetrznej scianie podtuznej i przy
zewnetrznej $cianie szczytowej. Obydwie Sciany wymurowano z cegly petnej na zaprawie
wapiennej. Zewnetrzna s$ciana podituzna z 5-cioma odsadzkami fawy fundamentowej ponad
posadzka, posadowiona jest na gtebokosci 20 cm ponizej posadzki piwnicy. Odsadzki majg
grubosci odpowiednio: ~20 cm, ~40 cm, ~40 cm i ~60 cm, przy szerokosci odpowiednio: ~12 cm,
~7 cm, ~9 cm i 11 cm. Zewnetrzna $ciana szczytowa z jedng odsadzkg fawy fundamentowej
grubosci ~97 cm i szerokosci ~6 cm, posadowiona jest na gtebokosci "32 cm ponizej posadzki
piwnicy. Fundament opisany w odkrywce posadowiono na mineralnych gruntach rodzimych,
t. j. na sredniozageszszonych piaskach drobnoziarnistych i na piaskach srednioziarnistych.
ODKRYWKA nr 2. Odkrywke wykonano z poziomu ceglanej posadzki piwnicy zagtebionej okoto
2,10 m ponizej powierzchni terenu w narozu budynku, przy zewnetrznej scianie szczytowej i przy
wewnetrznej Scianie podtuznej . Obydwie $ciany wymurowano z cegly peilnej na zaprawie
wapiennej. Zewnetrzna s$ciana szczytowa z jedng odsadzkg tawy fundamentowej grubosci
~87 cm i szerokosci ~7 cm, posadowiona jest na gtebokosci 30 cm ponizej posadzki piwnicy.
Wewnetrzna $ciana podituzna bez odsadzek, posadowiona jest na gtebokosci "30 cm ponizej
posadzki piwnicy. Fundament opisany w odkrywce posadowiono na mineralnych gruntach
rodzimych, t. j. na $rednio-zageszczonych piaskach drobnoziarnistych i na piaskach

Srednioziarnistych.
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e

Fot. 4 Widok odkrywki nr 1. Fot. 5 Widok odkrywki nr 2.

ODKRYWKA nr 3. Odkrywke wykonano z poziomu ceglanej posadzki parteru w budynku,
przy stupie, wymurowanym z cegly petnej na zaprawie wapiennej. Stup podpiera konstrukcje
stropu drewnianego nad parterem. Stup osadzony jest na ceglanej stopie fundamentowej
z dwiema odsadzkami z kazdej strony. Wszystkie odsadzki stopy majg grubosci odpowiednio: ~20
cm i 75 cm. Szerokosci odsadzek stopy wzdiuz budynku majg odpowiednio: ~7 cm i ~16 cm,
a w poprzek budynku odsadzki majg szerokosci odpowiednio: ~7 cm i ~13 cm. Stopa
fundamentowa posadowiona jest na gtebokosci “170 cm ponizej posadzki parteru. Fundament
opisany w odkrywce posadowiono na mineralnych gruntach rodzimych, t. j. na $rednio-
zageszczonych piaskach drobnoziarnistych i na piaskach srednioziarnistych.

ODKRYWKA nr 4. Odkrywke wykonano z poziomu ceramicznej posadzki parteru w budynku,
przy drewnianym stupie z kantoéwki o wymiarach 24 cm x 24 cm. Stup podpiera konstrukcje stropu
drewnianego nad parterem. Stup osadzony jest na ceglanej stopie fundamentowej o wymiarach
~40 cm x ~40 cm i o wysokosci ~100 cm z jedng odsadzkg grubosci ~40 cm i szerokosci 12 cm
wzdtuz budynku oraz bez odsadzek — w poprzek budynku. Stopa fundamentowa posadowiona jest
na gtebokosci ‘40 cm ponizej posadzki parteru. Fundament opisany w odkrywce posadowiono
na nasypie z piasku matospoistego, a dalej na gtebokosci 1,20 m na mineralnych gruntach

rodzimych, t. j. na $redniozageszczonych piaskach matospoistych i piaskach drobnoziarnistych.
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Fot. 6 Widok odkrywki nr 3. Fot. 7 Widok odkrywki nr 4.

ODKRYWKA nr 5. Odkrywke wykonano z poziomu ceglanej posadzki piwnicy zagtebionej okoto
2,60 m ponizej powierzchni terenu, przy zewnetrznej Scianie podiuznej
i przy wewnetrznej scianie poprzecznej. Obydwie $ciany wymurowano z cegty petnej na zaprawie
wapiennej. Zewnetrzna $ciana podiuzna bez odsadzek, posadowiona jest na gtebokosci 18 cm
ponizej posadzki piwnicy. Wewnetrzna $ciana poprzeczna bez odsadzek, posadowiona jest
na gtebokosci 18 cm ponizej posadzki piwnicy. Fundament opisany w odkrywce posadowiono
na mineralnych gruntach rodzimych, t. j. na $redniozageszszonych piaskach drobnoziarnistych
i na piaskach srednioziarnistych.

ODKRYWKA nr 6. Odkrywke wykonano z poziomu ceglanej posadzki piwnicy zagtebionej okoto
2,40 m ponizej powierzchni terenu, przy zewnetrznej Scianie szczytowej i przy wewnetrznej Scianie
podtuznej. Obydwie $ciany wymurowano z cegty petnej na zaprawie wapiennej. Zewnetrzna $ciana
podtuzna bez odsadzek, posadowiona jest na gtebokosci 8 cm ponizej posadzki piwnicy.
Wewnetrzna $ciana poprzeczna bez odsadzek, posadowiona jest na gtebokosci
‘8 cm ponizej posadzki piwnicy. Fundament opisany w odkrywce posadowiono na mineralnych
gruntach rodzimych, t. j. na $redniozageszszonych piaskach drobnoziarnistych i na piaskach

srednioziarnistych.
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r

Fot. 9 Widok odkrywki nr 6.

ODKRYWKA nr 7. Odkrywke wykonano przy zewnetrznej $cianie podiuznej, z poziomu
powierzchni terenu przy budynku. Sciana wymurowana jest z cegly petnej na zaprawie wapienne;.
Zewnetrzna Sciana podituzna ponizej powierzchni terenu posiada w spodzie jedng odsadzke
grubosci 30 cm i szerokosci ~12 cm. Szerokos¢ sciany zewnetrznej w poziomie posadowienia
wynosi 104 cm na gtebokosci 2,10 m. Fundament opisany w odkrywce posadowiono
na mineralnych gruntach rodzimych, t. j. na twardoplastycznych pytach piaszczystych, a dalej
na gtebokosci 2,40 m p. p. t. na sredniozageszczonych piaskach drobnoziarnistych i piaskach

Srednioziarnistych.

WARUNKI GRUNTOWE i WODNE.
Na podstawie badan makroskopowych préob gruntu, pobranych z odwierconego z poziomu
dziedzinca otworu badawczego gruntu przy budynku w odkrywce nr 7 stwierdza sie,

ze przypowierzchniowg warstwe podioza tworzg nasypy gruzowo — ziemne o migzszosciach
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do gtebokosci posadowienia budynku (w tworze nr 7 przy $cianie budynku o migzszosci 2,10 m).
Ponizej nasypow w podtozu wystepujg mineralne, rodzime grunty: pyly piaszczyste w przelocie
2,10 m + 2,40 w stanie twardoplastycznym, a gtebiej piaski drobnoziarniste i piaski Srednioziarniste
w stanie sredniozageszczonym. W odkrywce nr 7 pogiebionej otworem badawczym gruntu
do zbadanej gtebokosci 5,00 m p. p. t. piaskow tych nie przewiercono.

Przypowierzchniowg warstwe podtoza gruntowego tworzg nasypy ziemno - gruzowe
wystepujgce do gtebokosci posadowienia budynku. Warstwy tej nie rozpatruje sie pod wzgledem
geotechnicznym.

Ponizej poziomu posadowienia fundamentéw przedmiotowego budynku stwierdzono

nastepujgce dwie warstwy geotechniczne mineralnych gruntow rodzimych:

WARSTWA GEOTECHNICZNA I.

Pyly piaszczyste w stanie twardoplastycznym, o wartosciach stopnia plastycznosci
IL»0,20.

WARSTWA GEOTECHNICZNA II.

Piaski drobnoziarniste i piaski srednioziarniste w stanie $sredniozageszczonym, o wartosci

stopnia zageszczenia Ip» 0,45.

Do gtebokosci 5,00 m ponizej poziomu powierzchni terenu wod gruntowych

nie stwierdzono.

Zestawienie uogolnionych, charakterystycznych wartosci parametrow

geotechnicznych dla gruntéw - w ponizszej tabeli

Nr rodzaj Ip I Q," p™ Cu® Mo
warstwy | gruntu [o] [T/m* | [kPa] [kPa]
0 N - - - 1,60 - -
| Pg, MNp - 0,20 15 2,00 16 30000
1l Pd 0,45 - 31 1,70 - 65000

Parametry okreslono metodg B (korelacyjng) wg PN-81/B-03020 wg badanh wiasnych.
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WNIOSKI | ZALECENIA Z BADAN

a) Na podstawie wykonanych 4-ech odkrywek przy scianach fundamentowych w piwnicach, dwéch
odkrywek przy stupach w poziomie parteru w czesci niepodpiwniczonej i w jednej odkrywce
pogtebionej otworem badawczym gruntu stwierdza sie, Zze czesciowo podpiwniczony,
dwukondygnacyjny budynek z poddaszem przy ul. Kostki Potockiego 7 w Warszawie posadowiono
na mineralnych rodzimych i nosnych gruntach: piaskach drobnoziarnistych i piaskach
Srednioziarnistych w stanie $redniozageszczonym i na pylach piaszczystych w stanie
twardoplastycznym. Wyjgtkowo w czesci niepodpiwniczonej stupek podpierajgcy strop nad
parterem posadowiono na warstwie nasypow z piaskow.

b) Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25.04.2012 r. poz. 463 w_przypadku remontu czesciowo podpiwniczonego budynku

spichlerza w zespole gospodarczym Wilanowa przy ul. Kostki Potockiego 7 w Warszawie,

Z uwagi na historyczny charakter obiektu zalicza sie go do lll-ej kategorii geotechnicznej,

o prostej budowie geologicznej i optymalnych, nosnych parametrach geotechnicznych.

Do gtebokosci okoto 3,00 m ponizej spodu posadowienia przedmiotowego budynku wody

gruntowej nie stwierdzono.

c) Wartosci oporu jednostkowego na rodzime podtoze pod fundamentami nalezy wyliczac
wg normy PN-81-B-03020 lub mozna przyjmowac obligatoryjnie o wartosciach:

drs < 200 kPa
d) Cegly i zaprawa w Scianach oraz w fawach fundamentowych sg w stabym stanie technicznym,
sg zawilgocone z lokalnie wytugowang zaprawg w spoinach.
e) Z wykonanych odkrywek wynika, ze $ciany budynku posadowiono bezposrednio na rodzimym
gruncie mineralnym na gtebokosciach okoto 2,10 m + 2,70 m p. p. t. za pomocg taw i Scian
fundamentowych wymurowanych z cegly ceramicznej petnej w czesci podpiwniczonej
i na rodzimym gruncie mineralnym na gtebokosciach okoto 1,20m+1,70m za pomocg taw i stop
wymurowanych z cegty ceramicznej petnej w czesci niepodpiwniczonej. Poziomy posadowienia
$cian wystepujg na gtebokosciach od "9 cm do ~ 32 cm ponizej posadzki piwnic.
Nalezy przyja¢é, ze przez okres okoto dwustu lat uzytkowania, pod fundamentami budynku
spichlerza wystgpity catkowite osiadania podtoza gruntowego. Na elementach konstrukcyjnych
nadziemia nie stwierdzono $ladoéw odksztatceh wywotanych osiadaniami gruntu pod
fundamentami.

f) Przy rewitalizacji i modernizacji istniejagcego budynku zaleca sie wykonaé¢ wentylacje piwnic.
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Fundamenty i Sciany piwnic nalezy przesuszy¢ oraz zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo.
g) Przy budynku powierzchnie terenu nalezy zaprojektowac¢ i uksztaltowa¢ ze spadkami

na zewnatrz, wykonujgc utwardzone opaski.

5.3. BADANIA ELEMENTOW BUDYNKU — OPIS KONSTRUKCYJNY

Badania obejmowaty swym zakresem caty budynek oraz jego bezposrednie sgsiedztwo.
Inwentaryzacja konstrukcji budynku, w tym inwentaryzacja warstw posadzkowych w przyziemiach,
pomiary grubosci murdow, inwentarycacja elementéw stropowych i warstw posadzkowych,

inwentaryzacja konstrukcji wiezby dachowej oraz warstw dachowych.

Fundamenty i mury. Fundamenty ceglane stanowigce $ciany fundamentowe budynku lub stopy
(w miejscu stupdw). Fundamenty zasadniczo posiadajg odsadzki pojedyncze lub wielostopniowe,
elementy nie posiadajg zabezpieczenia przeciwwilgociowego w postaci izolacji pionowej lub
poziomej (lokalnie w wybranych pomieszczeniach czedci wschodniej parteru zauwazono
wykonane iniekcje dla zapewnienia izolacji p. wilgociowej poziomej). W wykonanych odkrywkach
w przyziemia (pom. 1/11) posadzki stanowig cegty (25 x 12 x 6,5 cm) uktadane bezposrednio
na gruncie, podobnie w piwnicach — pozostatoéci po posadzkach ceglanych. Grubosci muréw
zréznicowane, w piwnicy (pom. 0/10) sciana gr. 125 cm (4 cegty), na parterze zasadniczo grubos¢
scian wynosi 74 cm (2,5 cegty) lub lokalnie (skrzydto potudniowe) 103 cm (3,5 cegty). Mury
zasadnicze z ceglty o wymiarach 27-28 x 14-14,5 x 8-9 cm, na zaprawie wapiennej z wyraznie
zoitym odcieniem, uktadane w widocznych partiach z przewagg watku gotyckiego. W gzymsie
wiehczgcym ksztattki ceglane: éwieréwatek i éwiercztobek. W piwnicy wschodniej wstawiono na
wyzszym poziomie stropu Kleina. Przemurowania s$cian (czesciowe oblicowanie oraz skucia
odsadzek) pochodzg z pot. XIX w. Sciana, w ktérej miesci sie przejscie
z piwnicy sklepionej tukiem odcinkowym do czesci, nad ktérg znajduje sie strop Kleina, zostata
wymurowana ok. 1848 r. W piwnicy zach. (ktérej uktad wnetrz w czes$ci zachodniej zaréwno
w piwnicach jak i pomieszczenia parteru i pietra jest wtdorny i pochodzi z okresu po pot. XIX w.)
wstawiono sciany, teki z wyraznie ciehszej cegty i stabiej wypalonej o nieregularnych wymiarach
28-30 x 13-15 x 6,5-7 cm. Elewacje z wtérnymi przemurowaniami i wykuciami otworéw okiennych
w odkrytych fragmentach tynkow widoczne wtérne przemurowania $cian z zaburzeniami wgtkow
ceglanych, nadproza bramowe pomieszczen trafostacji . Elewacje pierwotnie z cienkg warstwg
tynku wapiennego (niewykluczone, ze pierwotnie byt tylko pobielony wapnem), na ktérym

narzucony tynk wapienno-cementowy (po 1950 r.).
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Na parterze i pietrze wtérne $ciany dziatowe z cegly petnej i dziurawki (wiekszosé ,na pét
cegly”’), na parterze wokot stacji trafo mury z ,siporeksu” oraz bloczka silikatowego, takze
z siporeksu $ciana dziatowa, wzdtuzna na pietrze spichlerza, w skrzydle zachodnim pomieszczenia
obudowano ptytami gipsowo-kartonowymi. Na pietrze i poddaszu spichlerza liczne przepierzenia

z desek bitych pionowo na styk i ze stykami krytymi listwami — byty kiedy$ bielone.

Fot. 11 Widok ceglanej sciany fundamentowej Fot. 12 Widok Sciany fundamentowej
we wschodniej piwnicy. w zachodniej piwnicy.

Fot. 13 Widok ceglanej $ciany zewnetrznej Fot. 14 Widok ceglanej sciany zewnetrznej
w zachodniej czesci budynku. we wschodniej czesci budynku. Widoczne

wtdérne zamurowania.

Stropy. W pierwszym pomieszczeniu piwnicy wschodniej sklepienie kolebkowe o tuku koszowym,
z waskimi wydtuzonymi lunetami, z cegiet w mieszanym uktadzie gtéwkowym i wozdéwkowym,
tynkowane. Sklepienia wykonane na 1 cegte (28 cm). W piwnicy wsch., w pomieszczeniu gtéwnym
strop Kleina typu ciezkiego (wtérny — wykonany po 1945 r.), wyniesiony ponad pierwotny poziom
ok. 80 cm. Belki stalowe z dwuteownikéw 1220 (Bf=98mm) oraz 1240 (Bf=106mm) w rozstawie

co 118cm do 241cm.
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Fot. 15 Widok ceglanego sklepienia Fot. 16 Widok stropu Kleina nad piwnicg
kolebkowego nad piwnicg wschodnig. wschodnig.

W piwnicach od strony zachodniej wtérnie wmurowane w mury magistralne sklepienia
0 tuku koszowym wsparte na wtornych $cianach wewnetrznych i na tekach o ksztaicie tuku
koszowego, ceglane w uktadzie mieszanym. W korytarzu sklepienie kolebkowe ze sykajgcymi sie

lunetami, tynkowane. Sklepienia wykonane na 1/2 cegty o wyniostosci tukow ok. 25cm.

e SN b

Fot. 17 Widok ceglanego sklepienia Fot. 18 Widok ceglanego sklepienia

nad piwnicg zachodnig. nad piwnicg zachodnig.

Na parterze w rozlegtej partii czesci Srodkowej spichlerza strop belkowy z belek
drewnianych o przekroju ok. 25 x 30 cm (w czesci wschodniej widoczne jest, ze belki sg ciggte
na S$cianie srodkowej — wykonane z jenego fragmentu drewna), w wiekszej czesci strop jest
przestoniety wtéornym putapem deskowym podbitym podsufitkg z papy. Jest on podparty trzema
wzdtuznymi drewnianymi podciggami o przekroju ok. 28 x 32 cm. Srodkowy podciag spoczywa
na rzedzie murowanych, tynkowanych filaréw, a boczne podciggi na dwoéch rzedach drewnianych
stupow, ktére majg dlugie, wyprofilowane wsporniki (20 x 20 cm o wysiegu ok. 1 m). Stropy parteru

spichlerza podparte wzdluznie trzema rzedami stupdédw: osiowym rzedem murowanych,
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tynkowanych filarow (75 x 75 cm) o lekko sfazowanych krawedziach oraz dwoma rzedami
drewnianych stupéw (20 x 20 cm), ze sfazowanymi krawedziami, stojgcych (wmontowanych)
na murowanych postumentach zabezpieczajgcych przed destrukcjg wilgoci oraz mechaniczna.
Podobne 3 drewniane stupy wstawione oryginalnie w srodkowym rzedzie miedzy murowanymi

filarami w czesci zach. spichlerza oraz srodkowe filary ceglane wbudowane w Sciany trafostaciji.

Fot. 19 Widok drewnianego stropu belkowego Fot. 20 Widok odkrywki stropu belkowego
nad parterem w czesci Srodkowey. przy Scianie zewnetrznej.

W czesci zachodniej, mieszkalnej na parterze i pietrze strop belkowy z trzcinowg
podsufitkg, w czesci obudowany ptytami G-K.

W czesci wschodniej nad parterem sklepienie ceglane. Nad stacjg trafo strop gestozebrowy
na belkach stalowych dwuteowych 1140 (Bf=66mm) w rozstawie co 102-110cm.

Fot. 21 Widok sklepienia ceglanego nad Fot. 22 Widok gestozebrowego stropu
parterem w czesci wschodniej. nad stacjg trafo.
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Na pietrze belki stropowo-wigzarowe, strop nagi, belki o przekroju ok. 30 x 30 cm, tgczone
na styk na linii srodkowej stalowymi kotwami-hakami na masywnym osiowym podciggu
(ok. 28 x 33 cm) wmurowanym w ceglane, tynkowane filary. W czesci Srodkowej spichlerza oraz
wschodniej na pietrze istnieje tylko osiowy, wzdtuzny rzad filarbw murowanych (60 x 60 cm)
w rozstawie co 4-5m o sfazowanych krawedziach, pomiedzy nimi podcigg 27 x 33 cm oparty
na filarach ceglanych. Odcinki belek stropowych dochodzg do siebie na styk do czota i spiete

sg stalowymi kotwami.

- Y | "

Fot. 23 Widok stropu belkowego nad 1 pietrem Fot. 24 Widok stropu belkowego nad 1 pietrem
w czeS$ci wschodniej. w czeSci Srodkowey.

Wiezba dachowa oryginalna, prawdopodobnie wykonana po 1848 r. (z wtérnymi uzupetnieniami)
dwupoziomowa. W dolnym poziomie 3 rzedy stolcow stojgcych na grubych belkach stropowo-
wigzarowych (30 x 30 cm), na podciggach z mieczami wzdiuznymi, podpierajgce ptatwie
posrednie, na ktorych lezg jetki podpierajgce krokwie, ktore sg taczone na zaktadke. Na gérnym
poziomie tylko jetka (~15 x 17 cm), (sporadycznie podparta wtérnym stupem). Petny wigzar co 4
koziot (lokalnie co 3). Belki dotem zaczopowane w belkach stropowo-wigzarowych, z krétkimi
naséwnicami. W zwigzku z funkcjg suszarni wiezby w obu poziomach prawie na catej dugosci
dachu na krokwiach wsparte konstrukcje otworow okienno-wentylacyjnych. Jest to kratownica
ptatwi i krétkich belek (w ktérych osadzono drewniane uchylne deskowe okiennice), dolna ptatew
wcieta w krokiew, gorna usztywniona dtugg naséwnicg. Krokwie (16 x 21 cm). Znaki ciesielskie
spod siekiery i diuta, ale kolejnos¢ znakowania niezgodna 2z ustawieniem wiezardw,

prawdopodobnie wskutek ich przestawienia podczas montowania na obiekcie.
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Fot. 25 Widok wiezby dachowej w 1 poziomie  Fot. 26 Widok wiezby dachowej w 2 poziomie
poddasza. poddasza.

-

Dach. Potacie wzdtuzne w partiach dolnych — nad ciggami dolnych okien pokryte starg, grubg
dachéwkg karpiowkg w tuske. Nad ciggami gérnych okien i pod dolnymi oknami wspodfczesna,
cienkg dachéwkg w koronke i w tuske (o wymiarze 17 x 37 cm, gr. 1,5 cm). Krétkie pofacie nad

Scianami ,szczytowymi” pokryte dachéwkg karpiowka w tuske.

~-

Fot. 27 Widok pokrycia i obrobek blacharskich Fot. 28 Widok pokrycia dachu.
przy $wietliku dachowym.

Posadzki. W piwnicach posadzka ceglana lub ubita ziemia, w piwnicach czesci wschodniej pod
warstwg ziemi znajduje sie ceglana posadzka. W piwnicach czesci zachodniej wystepuje wytgcznie
klepisko. W mieszkaniach podtogi z desek (prawdopodobnie z 2 potowy XIX w.), czesciowo
pokryte ptytami spilsnionymi, panele oraz parkiet debowy (po 1970 r. ?). Na parterze posadzka
z ptasko potozonych cegiet (25 x 12 x 6,5 cm) — wtérna, gdyz we wsch. czesci spichlerza
w pomieszczeniu ze schodami na pietro oraz w czeéci niedostepnej, za pomieszczeniami staciji
trafo kwadratowe ceglane ptytki (16,5 x 16,5 cm). Na pietrze spichlerza szerokie deski — wtérne.

Na obu poziomach poddasza deski, w znacznym stopniu wymienione na nowe.
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Schody. Do piwnicy wschodniej brak, do zachodniej schody drewniane drabiniaste (z policzkami
z belek 7 x 28 cm), nieoryginalne. W spichlerzu na parterze w czesci zach. masywne drewniane
1- biegowe z profilowanymi krawedziami stopnic i petnymi podstopnicami (wtérne. Pochodzg
z okresu modernizacji budynku po 1848 r.). Na pietrze w czesci zach. masywne drewniane
drabiniaste, z grubymi stopnicami wsuwanymi w wyciete prowadnice - oryginalne. W czesci wsch.
na pietro oraz wszystkie schody na poddaszu drabiniaste nieoryginalne (po 1945 r. 7).

W mieszkalnej czesci nowe (po 1960 r.) drewniane, 1-biegowe, balustrada listwowa drewniana.

Fot. 29 Widok schodow na 1 poddasze. Fot. 30 Widok schodoéw na 2 poddasze.

5.4. BADANIA ELEMENTOW BUDYNKU — OCENA STANU TECHNICZNEGO

W Swietle przeprowadzonych wtasnych badan ,in situ”, analizy odkrytych elementow
konstrukcji nosnej, stan techniczny elementéw budynku oceniono jako zréznicowany, generalnie
budynek mocno zaniedbany w stanie daleko posunietej destrukcj. Obiekt wymaga remontu
kapitalnego zaréwno w zakresie konstrukcji murowych jak i drewnianych.

W najgorszym stanie technicznym znajdujg sie elementy budynku poddawane dziataniu
czynnikdw zewnetrznych (woda, wiatr, $nieg, zmienno$¢ temperatur) takie jak sciany murowane,
kominy, wiezba dachowa, Ilokalnie stropy narazone na zalewanie wodami opadowymi
z nieszczelnosci dachu.

Elementy murowe. W nie najlepszej kondycji sg elementy narazone na czynniki zewnetrzne

muréw budynku, ktére sg lokalnie silnie zawilgocone zaréwno na skutek podciggania kapilanego
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wilgoci od gruntu jak i wody opadowej. Fundamenty nie posiadajg zabezpieczenia
przeciwwilgociowego w postaci izolacji pionowej lub poziomej. Podcigganie kapilarne nastepuje
przez niezaizolowane lico ceglanych $cian fundamentowych. W murach piwnic wilgo¢. Takze mury
przyziemia oraz posadzka w spichlerzu zawilgocone. Wynika to w duzym stopniu z podniesienia
gruntu na zewnatrz i tym samym przenikaniu wilgoci z woéd opadowych na wyzszym poziomie.
W przyziemiu w elewacjach wysokie zawilgocenie muru, zmurszate, z ubytkami w strukturze muru
— od strony ptd. te ubytki przy gruncie do$¢ znaczne. Gzymsy ceglane posiadajg ubytki odstaniajgc
strefy okapnikowe.

Sciany posiadajg liczne przemurowania struktury wraz z plgtaniem watkéw cegiet, ktére
pochodzg z réznych okresow, obiekt byt w przesziosci przebudowywany. We wnetrzach widoczne
wtorne przebudowy np. trafostacja i pomieszczenia mieszkalne. Czes¢ sScian dziatowych
dziatowych jest wtérna. Budynek poddano gruntownej modernizacji w 1848 r. Czes¢ zachodnia
zostata zaadaptowana na mieszkania po potowie XIX w. Niektére przemurowania zwigzane sg ze
zmiang funkcji poszczegodlnych pomieszczen, przebijaniem bgdz zamurowywaniem otworow
drzwiowych i okiennych.

Wybrane otwory okienne zostaty wtérnie przebudowane, a czes¢ okien zostato wtérnie
wykonanych na elewacjach w nieumiejetny sposob. Lokalnie wybite nowe okna, a w czesci
frontowej wykonano nowe wrota do trafostacji (prawdopodobnie bez nadprozy lub z niewtasciwymi
profilami) - w tej czesci widoczne s3 silnie zarysowania scian i nadprozy. Czes¢ nadprozy posiada
ubytki i wymaga napraw.

Odparowywanie wody z muréw byto ograniczone przez cementowe naniesienia tynkarskie
oraz wtorne oktadziny klejowe Iub farby nie przepuszczajgce wilgoci. W wyniku erozji
spowodowanej obecnoscig wody pod oktadzinami stwierdzono znaczne ubytki cegiet i zapraw
murarskich. Struktura muru jest ostabiona co skutkuje erozjg cegiet, ich osypywaniem
i wykruszaniem zaprawy. Poteguje te zjawisko znaczne zasolenie zwigzane z niekontrolowang
migracjg wilgoci i krystalizacjg soli znajdujgcych sie w roztworze wodnym. Olicowanie z tynku traci
przyczepno$¢ do podtoza odchodzgc partiami. Odstoniete fragmenty lica ceglanego sg zakazone
glonami i grzybami plesniowymi.

Kominy murowane w dolnych partiach w stanie dostatecznym, w czesci ponad dachem
w ztym stanie technicznym, kwalifikujgcym je do wymiany.

Posadzki w zréznicowanym stanie, na ogét dostatecznym, posadzka ceglana na parterze
spichlerza mocno wytarta i nieco popekana, lokalnie $lady po przekuciach - wymaga napraw.

Elementy murowe $cian wykazuja bardzo zréznicowany stan techniczny - od dobrego
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do awaryjnego — wtasciwa ocena powinna by¢ wykonana indywidualnie dla kazdego elementu

po usunieciu tynkéw na podstawie ogledzin podczas prac konserwatorsko-remontowych
we wspotpracy z wykwalifikowana kadrg inzynierska.
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Fot. 31 Widoczne ubytki tynkéw na elewacji Fot. 32 Widok typowego spekania na elewacji
zachodhniej, spekania w rejonach otworow. zachodniej w rejonie nadproza.

) P

Fot. 33 Widoczne ubytki tynkdw i cegiet Fot. 34 Widok typowego spekania na elewacji
na elewacji zachodniej, spekania w rejonach potudniowej w rejonie nadproza.
otworow.
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Fot. 35 Widoczne przemurowanie z gazobetonu Fot. 36 Widok wtérnego otworu do stacji trafo.
na elewacji wschodniej. Widoczna stalowa belka z C120 oraz spekanie
muru.

Fot. 37 Widoczne ubytki tynkdw i cegiet Fot. 38 Widok spekania na styku $ciany

na elewacji potnocnej, spekania w rejonach zewnetrznej i wewnetrznej. Widoczne $lady
otworow. po iniekcji p. wilgociowey.

Fot. 39 Widoczne ubytki cegiet w nadprozu Fot. 40 Widoczne zawilgocenie $ciany
w Scianie zewnetrznej na pietrze. na parterze.
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Fot. 41 Widoczne ubytki cegiet w nadprozu
w Scianie wewnetrznej w piwnicy. dachem.

Stropy ceramiczne. W pomieszczeniach piwnicy wschodniej sklepienie kolebkowe,
z waskimi wydtuzonymi lunetami, tynkowane. Sklepienia wykonane na 1 cegte (28 cm).

W piwnicy wschodniej w poziomie parteru, w pomieszczeniu gtéwnym strop Kleina typu
ciezkiego (wtérny — wykonany po 1945 r.), wyniesiony ponad pierwotny poziom ok. 80 cm —
posiada skorodowane belki fgczone (przediuzane) przez spawanie z réznych elementéw,
nie odnaleziono réwniez bednarek w spoinach. Belki stalowe z dwuteownikéw 1220 (Bf=98mm)
oraz 1240 (Bf=106mm) w rozstawie co 118cm do 241cm.

W piwnicach od strony zachodniej sklepienia ceglane o tukowe wsparte na wtérnych
Scianach wewnetrznych w uktadzie mieszanym. W korytarzu sklepienie kolebkowe ze stykajgcymi
sie lunetami, tynkowane. Sklepienia wykonane na 1/2 cegly o wyniostosci tukéw ok. 25cm.
Lokalnie widoczna korozja cegiet (powierzchniowe maczkowanie struktury) oraz ubytki
pojedynczych cegiet w zwornikach i wysuniecia rozluznionych elementéw z ptaszczyzny stropu.

Ogodlnie sklepienia nie posiadaja oznak przeciazenia ich stan mozna uznaé za dostateczny.

Wymagaja oczyszczenia i lokalnych napraw. Strop Kleinowski w stanie ziym — kwalifikujacy

sie do zabezpieczenia i remontu (wymiany).
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Fot. 43 Widoczna korozja belek stalowych Fot. 44 Widoczne potgczenia belek stalowych.
stropu Kleina nad piwnicg wschodnig. Ubytki
spoin ptyty ceramiczney.

Fot. 45 Widoczna korozja sklepienia nad Fot. 46 Widoczna grubosc¢ sklepienia nad
piwnicg wschodhnia. piwnicg wschodnig.

Fot. 47 Widoczna korozja sklepienia nad Fot. 48 Widoczne ubytki spoin w sklepieniu nad
piwnicg zachodnig. Ubytki spoin. piwnicg zachodnig.
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e = _
Fot. 49 Widoczna korozja sklepienia nad Fot. 50 Widoczne ubytki cegiet i spoin
piwnicg zachodnig. Ubytki spoin. w sklepieniu nad piwnicg zachodnig.

Drewniane stropy parteru — belki stropowe w stosunkowo dobrym stanie, cho¢ kompleksowa
ocena bedzie mozliwa dopiero po odstonieciu ich konstrukcji — oceny dokonano na podstawie
3 odkrywek i oceny wizualnej belek spod zabudowy. Podciggi podtuzne podpierajgce belki lokalnie
skorodowane powierzchniowo prawdopodobnie na skutek panujgcych w pomieszczeniach
warunkoéw zwiekszonej wilgotnosci powietrza i niedostatecznej wentylaciji.

Drewniane stupy nosne parteru w stosunkowo dobrym stanie — niektére elementy
wymienione (?), stupy w dolnej partii zabezpieczone obmurowaniem z cegiet. Pojedyncze stupy
wychylone z ptaszczyzny pionowej.

Ocena kompleksowa stropu bedzie mozliwa dopiero po odstonieniu catej wtorej zabudowy.

3y 'y Z [

. &
Fot. 51 Widoczna korozja belek stropu nad  Fot. 52 Widoczne podciecie belki stropowej nad
parterem w cze$ci wschodniej. parterem w cze$ci wschodniej.
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Fot. 53 Widoczna korozja belek stropu nad Fot. 54 Widoczna korozja belek stropu

parterem przy S$cianie zewnetrznej w czesci i podciggu nad parterem w czeSci Srodkowej
Srodkowej budynku. budynku.

Fot. 55 Widoczne wychylenie stupa Fot. 56 Widoczny ubytek wspornika,
drewnianego z ptaszczyzny pionowej. Ubytek rozluznienie wezfa.
wspornika, rozluznienie wezfa.

Fot. 57 Widoczny ubytek muru w oparciu Fot. 58 Widoczne ztuszczenia powtok
drewnianego podciggu. malarskich, spekania tynku na stropie w cze$ci
zachodniey.
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Fot. 59 Widoczne ztuszczenia powtok Fot. 60 Widoczne ztuszczenia powtok
malarskich, korozja biologiczna, spekania malarskich, ubytki tynku na stropie w czeSci
tynku na stropie, w czesci zachodniej. zachodniey.

Drewniane stropy | pietra w stosunkowo dobrym stanie, cho¢ prawidtowo$cig jest skorodowana
czesc gornych fragmentoéw belek strefy przypodtogowej stropdéw. Przeprowadzone badania oraz
odwierty wytypowanych elementow konstrukcyjnych wskazujg powierzchniowg korozje gory belki
szacowang na gtebokos¢ do 4 cm, pod ktérg znajduje sie wysokozywiczne drewno
0 nienaruszonej strukturze. Prawdopodobnym powodem tych uszkodzen byt brak dostepu
powietrza na skutek magazynowania zboza ze ztg wentylacjg. Przykryte deskami fragmenty belek
ulegty w niektorych przypadkach powierzchniowej korozji. Drugim powaznym zjawiskiem
zaobserwowanym na belkach to zwiekszona korozja powierzchniowa belek, na ktérych ustawione
sg stupy wiezby dachowej. Prawdopodobnym powodem tego zjawiska byta penetracja wody
z nieszczelnego dachu po stupach do nizszych kondygnacji (korozja obwodowa szacowana
na glebokos¢ do 4cm). Tylko wybrane, pojedyncze belki, ktére posiadajg widoczny ubytek
przekroju wymagajg wzmocnienia. Belki stropéw sg z lekkim, naturalnym ugieciem spotykanym
w elementach o duzej rozpietosci. Belki stropowe z uwagi na swoj masywny charakter (przekroj
poprzeczny 30 x 30 cm) mimo powierzchniowej korozji i ubytku przekroju pracujgcego
W przewazajgcej czesci spetniajg warunki nosnosci przy obecnym sposobie uzytkowania obiektu
(brak przeznaczenia magazynowego).

Podciggi drewniane w $rodkowej linii stupowej posiadajg wyrazne odksztatcenia, niektére
zostaty podparte wtérnymi stupkami drewnianymi, prawdopodobnym jest, ze w przesziosci
elementy byly przecigzane, a widoczne ugiecia majg charakter trwaty.

Ogodlnie elementy belkowe stropu wykazujg stosunkowo dobry stan zachowania., ocenia

sie, stan techniczny elementdéw na dobry do dostatecznego w przypadku belek, na ktérych wsparte

sg stupy ram dachowych oraz zly dla wybranych uszkodzonych mechanicznie lub widocznie
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skorodowanych.

.
A

Fot. 61 Badanie stopnia korozji biologicznej Fot. 62 Widoczne ziarna zb6z zamkniete
przekroju drewnianego. w przypodfogowej strefie belek, utrzymujgce
wilgoc i potegujgce zjawisko korozji drewna.

Fot. 63 Widoczna korozja belki stropowej Fot. 64 Widoczne rozluznienie weztéw
nad pigtrem. Srodkowych.

Fot. 65 Widoczna korozja belki w strefie Fot. 66 Widoczna korozja biologiczna
podporowey. w migefscu oparcia stupka poddasza.
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Fot. 68 Widoczna korozja belek w strefie
podporowey. podporowey.

e b

Fot. 69 Widoczna korozja belek w strefie Fot. 70 Widoczna korozja belek w strefie
podporowey. Srodkowey.

Fot. 71 Widoczna korozja belek w strefie Fot. 72 Widoczna korozja belek w strefie
Srodkoweyj. podporowey.
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Fot. 75 Widoczna korozja belek przy kominie. Fot. 76 Widoczna korozja wymianu przy
kominie.

Fot. 77 Widoczna korozja belki. Fot. 78 Widoczna korozja belki.

BIURO INZYNIERYJNE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH | DORADZTWA TECHNICZNEGO
StAWOMIR SZARLEJA - MICHAt DEBKOWSKI
tel. 501 285 166 tel. 692 684 824
biuro: 01-446 Warszawa, ul. Ledzka 21; http://www.projekty-konstrukciji.com.pl

37



Ekspertyza techniczna budynku zabytkowego spichlerza w zespole gospodarczym Wilanowa
ul. Stanistawa Kostki Potockiego 7 w Warszawie

Wiezba dachowa. W najgorszym stanie znajdujg sie obecnie elementy wiezby dachowej
przedostatniej kondygnacji. Konstrukcja drewniana wiezby nie jest zabezpieczona antygrzybicznie
i p.poz.

Gtownym powodem ztego stanu technicznego wiezby dachowej jest trwajgce latami
zalewanie elementéw drewnianych spowodowane nieszczelnosciami poszycia dachu. Z uwagi
na fakt, ze nieszczelnosci poszycia dachu miaty zréznicowang wielko$¢ posiadaty przez to rézny
zasieg. Zalewaniu ulegaty w r6znym nasileniu obszary wiezby siegajgc nawet kondygnaciji pietra

Pokrycie z dachoéwki na wiezbie nieszczelne i zuzyte, wystepujg braki obrobek
blacharskich, wystepujg lokalne nieszczelnosci pokrycia dachu powstate w wyniku zniszczenia
poszycia z dachéwek.

Poddasza w lukarnach nie posiadajg okien stagd uszkodzenia dolnych partii krokwi i ptatwi
w miejscach, gdzie moze dostawacé sie woda opadowa przez otwory.

Elementy drewniane nie sg odizolowane od materiatbw ceramicznych co skutkuje
ich korozjg, spowodowang pocigganiem kapilarnym wody z muru do drewna.

Na koncach lukarn wystepujg nieszczelnosci spowodowane uszkodzeniami obrébek
blacharskich ich scian bocznych powodujgce korozje drewna.

Przeprowadzone badania oraz odwierty wytypowanych elementow konstrukcyjnych
wskazujg w duzej czesci wystepowanie:

— biokorozji warstw bielastych drewna z przewaznie nieaktywnymi zerowiskami spuszczela
pospolitego, ktéra okazuje sie dla tego typu, duzych przekrojow powierzchniowa
i nie powinna stanowi¢ wiecej jak 25% przekroju, pod ktérg znajduje sie wysokozywiczne
drewno o nienaruszonej strukturze,

— biokorozji przekrojow poprzecznych wraz z warstwg rdzeniowg drewna w miejscach
poddanych dtugotrwatemu nawilzaniu wody z nieszczelnos$ci dachu - tu uszkodzenia
wybranych elementéw dochodzg nawet powyzej 50% przekroju (do 90%),

— biokorozji spowodowanej infekcjg grzybiczng (lokalnie aktywna), ktéra powoduje catkowitg
korozje elementow.

Zaawansowana korozja wystepuje przewaznie w weztach podporowych i fgczeniowych
(gdzie wilgo¢ mogta sie dtuzej utrzymaé). W obszarach tych, po kazdorazowym =zalaniu,
gromadzity sie duze ilosci wody wnikajgc do wnetrza potgczen ciesielskich (wysoka wilgotnos¢
utrzymywata sie przez dtugie okresy w powodujgc rozktad drewna). Wybrane fragmenty wiezby,
ktére sg obecnie w najgorszym stanie technicznym z widocznymi uszkodzeniami zostaty

zabezpieczone tymczasowo drewnianymi konstrukcjami  wsporczymi. Czes¢ wezidw
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konstrukcyjnych nie posiada sztywnosci (sg rozluznione), zostata wzmocniona niejednokrotnie
w sposob przypadkowy np. przez wtoérne nakifadki dla zabezpieczenia ostabionych
lub uszkodzonych elementéw. Kolejny charakterystyczny typ uszkodzen wystepuje na belkach
stropowych wigzaréw gtdwnych, w miejscach bezposrednio pod lukarnami z otworami okienno-
wentylacyjnymi. Zacinajgce deszcze przez nieszczelnosci lub ubytki w oknach penetrowaty
konstrukcje znajdujgca sie bezposrednio nizej doprowadzajgc do lokalnej korozji belek stropowych
pierwszego poziomu poddasza oraz krokwi, a takze belek najwyzszej i nizszej kondygnacji.
Podobnie w oknach woda opadowa penetrowata konstrukcje belek i stupkow stanowigcych ramy
okienne.

Drewniane stupy nodne poddasza znajdujg sie w ztym stanie technicznym, lokalnie
awaryjnym. Stupy w strefie przypodtogowej obudowane cokotami z desek, prawdopodobnie
dla ich zabezpieczenia. Niestety takie dziatanie przyniosto odwrotny skutek. Bez dostepu
powietrza, ze ztg wentylacjg zabudowane fragmenty stupdw ulegly w niektérych przypadkach
praktycznie catkowitej korozji, doprowadzajgc te wezty do stanu awaryjnego. Korozja obwodowa
stref opar¢ stupdébw szacowana na gtebokos¢ do 10cm, szacowana utrata przekroju nawet
do 90% !

Konstrukcje lukarn w czesci wtorna w stanie od dobrego do awaryjnego zaleznie
od miejsca i stanu zachowania.

Czes¢ elementéw wiezby jest nieoryginalna i byta wymieniana w przesztosci.

Drewniane podtogi (wtérne) na wyzszych kondygnacjach w dostatecznym stanie
technicznym.

Elementy wiezby dachowej wykazujg bardzo zréznicowany stan techniczny - od dobrego
do awaryjnego — wiasciwa klasyfikacja powinna by¢é wykonana indywidualnie dla kazdego

elementu na podstawie ogledzin podczas prac konserwatorsko-remontowych we wspdtpracy

z wykwalifikowanag kadra inzynierska.
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Fot. 79 Widoczna korozja krokwi. Fot. 80 Widoczna korozja belki poddasza.

Fot. 81 Widoczne uszkodzenie ptatwi. Fot. 82 Widoczna korozja belki poddasza oraz
Jjej mechaniczne uszkodzenie.

Fot. 83 Widoczna korozja belek poddasza przy Fot. 84 Widoczna korozja podstawy stupa.
kominie.
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\

Fot. 85 Widoczna korozja ptatwi oraz Fot. 86 Widoczna korozja podstawy stupa.
wzmocnienie wiezby. Ubytek ponad 80% !

=

Fot. 89 Widoczna korozja krokwi i ptatwi. Fot. 90 Widoczne rozluznienie wezta.
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Fot. 91 Widoczna korozja belki poddasza. Fot. 92 Widoczna korozja belki poddasza.

Fot. 93 Widoczna korozja belki poddasza. Fot. 94 Widoczna korozja belki poddasza.

Fot. 95 Widoczna korozja krokwi. Potgczenie Fot. 96 Widoczna korozja krokwi.
krokwi naroznej.
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*’,}I ; o I.“'\r
Fot. 97 Widoczna korozja krokwi. Ubytki Fot. 98 Widoczna korozja krokwi w strefie
pokrycia przy kominie. Swietlika.

‘ 7S = X

Fot. 99 Widok swietlika od zewnagtrz. Brak Fot. 100 Widoczna korozja krokwi w strefie
obrébek blacharskich i uszczelnienia pokrycia. zakonczenia $wietlika.

Fot. 101 Widoczna korozja krokwi w strefie Fot. 102 Widoczne zacieki i korozja w rejonie
zakonczenia swietlika. komina.
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Fot. 103 Widoczne nadbitki w wezle Fot. 104 Widoczne nadbitki w weZle
kalenicowym. Ubytki pokrycia. kalenicowym. Ubytki pokrycia.

Schody drewniane oryginalne w spichlerzu zniszczone gtéwnie mechanicznie z powycieranymi
stopniami, lokalnie zawilgocone i z rzadkimi Sladami destrukcji owadow.

Schody do piwnic nieoryginalne mocno wyeksploatowane.

6. WNIOSKI OGOLNE Z OCENY STANU TECHNICZNEGO

W Swietle przeprowadzonych wtasnych badan ,in situ”, analizy odkrytych elementow
konstrukcji nosnej, stan techniczny budynku oceniono jako zréznicowany, ale nie zagrazajgcy
bezpieczenstwu gtéwnej konstrukcji nosnej. W najgorszym stanie technicznym znajdujg sie
elementy budynku poddawane dziataniu czynnikdw zewnetrznych (woda, wiatr, $nieg, zmiennos¢
temperatur) takie jak wiezba dachowa i $ciany murowane.

Spetnione sg w aktualnym stanie wymagania uzytkowe gtéwnej konstrukcji nosnej
przyziemia budynku jakg stanowig masywne, murowane sciany konstrukcyjne wraz z fawami
fundamentowymi oraz masywne drewniane belkowe stropy parteru i Ip. Nie stwierdzono $Sladéw
nierbwnomiernego osiadania, wypierania gruntu, nadmiernych przemieszczen, spekan
o charakterze konstrukcyjnym, ani wyraznych oznak przekroczenia nosnosci gtéwnych elementéw
konstrukcji nosnej (wyjatek stanowig tu wtérne przebudowane nadproza oraz ewidentnie
zniszczone elementy drewniane lokalnie wystepujace w konstrukcji).

Odmiennie, z uwagi na korozje elementéw w przypadku wiezby dachowej w znacznej
czesci nie sg w aktualnym stanie spetnione wymagania uzytkowe gtdéwnej konstrukcji nosnej.
Stwierdzono rozluznienia weztéw, nadmierne przemieszczenia, spekania o charakterze
konstrukcyjnym oraz oznaki przekroczenia nosnosci gtdwnych elementéw konstrukcji nosnej. Duza

cze$¢ elementow jest zniszczona i zawiera wtérne elementy.
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Ogodlnie stan techniczny elementéw budynku okreslono nastepujgco:

— stan awaryjny, wymagajacy rozbiorki lub wzmocnienia: oparcia stupow poz. +2 wiezby
dachowej, wybrane, skorodowane elementy wiezby dachowej, wybrane uszkodzone belki
stropowe,

— stan zly, wymagajgcy catkowitego remontu kapitalnego: schody drewniane, sSciany
nadziemia, podciggi w parterze (fragmenty), kominy w czesciach nad dachem, wiezba
dachowa (fragmenty), pokrycie dachu,

— stan zadowalajacy, wymagajgcy czesciowego remontu kapitalnego: sciany nadziemia,
wiezba dachowa (fragmenty), kominy w budynku, posadzki,

— stan sSredni, wymagajacy biezacej konserwacji: stropy drewniane parteru (?) i pietra,
Sciany nadziemia, $ciany fundamentowe, stupy przyziemia.

Podsumowujgc przeprowadzong powyzej ocene stanu technicznego budynku mozna
stwierdzi¢, ze istniejgca konstrukcja budynku, pomimo wystgpienia lokalnych procesow
destrukcyjnych, spetnia wymagania bezpieczehstwa w zakresie nosnosci z bardzo matym
marginesem bezpieczenstwa oraz, ze w duzej czesci nie sg spetnione wymagania niezawodnosci
wybranych jej elementéw. Budynek wymaga podjecia natychmiastowych dziatan
zabezpieczajgcych i remontowych jego konstrukcji gtéwnej w zakresie wiezby dachowej

oraz remontu konstrukcji murowej i stropéw drewnianych przyziemia.

7. ZAKRES PRAC REMONTOWYCH, WYTYCZNE REMONTOWE
W ramach prac budowlanych zwigzanych z remontem budynku w zakresie konstrukcyjno-
budowlanym nalezy przewidzie¢ w szczegolnosci:
— remont konstrukcji murowych ( poparty wytycznymi konserwatorskimi wydanymi dla tego
obiektu) zawierajgcy:
- oczyszczenie muréw z warstw oktadzinowych
- wykonanie izolacji $cian fundamentowych
- usuniecie wtérnej zabudowy (Scian dziatowych)
- naprawa gzymsow
- zszywanie spekan murow
- przemurowania w miejscu wtérnej zabudowy otwordw
- tynkowanie
- naprawe opasek wokot muréw

- remont kominéw
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— remont konstrukcji drewnianej zawierajgcy

- oczyszczenie elementéw drewnianych

- uzupetnienie ubytkéw i wymiana wtérnych elementéw

- odgrzybienie, dezynfekcje i impregnacije

- remont konstrukcji drewnianych z ewentualnym wzmocnieniem wiezby dachowej
— wykonanie izolacji pionowej powtokowej i poziomej fundamentow

— inne prace budowlane.

Na w/w roboty budowlane nalezy opracowaé projekt budowlany w_oparciu o wytyczne

konserwatorskie, a jego zakres winien zawiera¢ kompleksowe informacje zwigzane zaréwno
z samym remontem jak rowniez ewentualng przebudowsg i adaptacjg obiektu na inne cele (w tym

np. muzealno-dydaktyczne).

Wytyczne remontowe :

1) Wykonanie wycinki drzew i krzewow wokét budynku. Wokét budynku zaleca sie usungé
wysokg zieleh, korzenie drzew i krzewéw mogg uszkadzaé¢ fundamenty w formie $cian

murowanych.

2) Poprawa skutecznosci odprowadzenia wod wokét budynku. Powierzchnie terenu przy
budynku nalezy zaprojektowaé i uksztattowaé ze spadkami na zewnatrz, wykonujgc utwardzone

opaski.

3) Zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian i posadzek pomieszczen. Zalecane okreslenie
nowego uktadu warstw, w miejsce istniejgcych, z wprowadzeniem izolacji przeciwwilgociowych —

zakres tych prac zalezny jest od projektowanego programu funkcjonalnego obiektu.

4) Wykonanie nowych posadzek. Okreslenie nowego uktadu warstw zostanie podane w ramach
projektu remontu. W przypadku przystosowywania pomieszczeh do funkcji uzytkowych —
ustugowych, zalecane zastosowanie izolacji poziomej i warstwy ocieplajacej w warstwach

posadzkowych.

5) Usuniecie naniesien wtérnych. Demontaz istniejgcych, ahistorycznych wspotczesnie
wstawionych elementéw konstrukcyjnych. Szczegdtowe rozwigzanie winno by¢é zawarte

w projekcie budowlanym.

6) Prace renowacyjne konstrukcji murowych w ramach ktérych zostanie wykonane w oparciu
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o program konserwatorski miedzy innymi:

— Dezynfekcja powierzchni muréw. Zabieg niszczenia drobnoustrojow (szczegdlnie glonow
i porostow) nalezy wykona¢ w miejscach ich wzrostu przesycajgc starannie warstwy
powierzchniowe muru na glebokos¢ kilku centymetréw preparatem biobdjczym —
produktem fabrycznym o gwarantowanej skutecznosci. Po catkowitym obumarciu
drobnoustrojow mozna przystgpi¢ do ich usuwania oraz dalszych prac konserwatorsko-

remontowych.

— Wstepne wzmocnienie silnie zdezintegrowanych cegiet i zapraw. Zachowane
fragmenty muréw, w tym pojedyncze cegly oraz czesciowo zaprawy, ze wzgledu na wysoki
stopieh uszkodzen, wymagajg wstepnego wzmochienia. Zabieg ten jest niezbedny
ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia wspomnianych powyzej materiatdw w trakcie prac
polegajgcych na usuwaniu powierzchniowych nawarstwien oraz odsalaniu. Wstepne
wzmocnienie nalezy przeprowadzi¢ poprzez nasycenie elementéw ceramicznych

preparatami zawierajgcymi czesciowo skondensowany tetraetoksysilan.

— Mechaniczne usuniecie wspoétczesnych cegiel z przemurowan w elewacyjnej
warstwie muru. Usung¢ nalezy cegly popekane i te, ktérych wtasciwosci odbiegajg

od wtasciwosci materiatéw oryginalnych.

— Oczyszczenie powierzchni muru ceglanego z powierzchniowych zabrudzen (w tym
graffiti i zywotnosci — mchy, porosty, chwasty) oraz nawarstwien korozyjnych. Powierzchnie
muru pokrywajg szkodliwe, czarne, korozyjne nawarstwienia, tak wiec zabieg oczyszczania
nalezy wykona¢ bardzo delikatnie uzywajgc jak najmniej wody oraz najlepiej pare wodna.
Do usuniecia z powierzchni czarnych nawarstwieh oraz czesciowo obumartych
drobnoustrojow proponuje sie zastosowanie metody mechanicznej z uzyciem miekkiego
scierniwa podawanego pod niskim cisnieniem (np. metoda ,le gommage”). Dopuszcza sie
podobne metody spetniajgce postawione powyzej warunki. Nie dopuszcza sie uzycia metod

chemicznych np. z zastosowaniem kwasu fluorowodorowego czy kwasnego fluorku amonu.

— Odsolenie silnie zasolonych fragmentéw muréw. Na powierzchni muréw, szczegdlnie
W jego najnizszych partiach widoczna jest silniejsza dezintegracja cegiet, a szczegdlnie
zapraw. Rozpuszczalne w wodzie sole sg jednym z najgrozniejszych czynnikow
niszczacych mury ceglane. Analiza stopnia zasolenia pozwoli stwierdzi¢, jaki jest rozkfad

soli rozpuszczalnych w murze. Widoczne efekty w warstwach powierzchniowych muru
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dowodzg koniecznosci przeprowadzenia zabiegu odsalania na wybranych fragmentach

muru.

Uzupetnienie ubytkéw w cegtach. Pojedyncze cegty ulegty daleko posunietej destrukciji
i utworzyty sie rozlegte ubytki. Po wzmocnieniu zdezintegrowanych pozostatosci nalezy
uzupetni¢ ubytek pigmentowang zaprawg o0 spoiwie wapiennym z przymieszkg
hydrauliczng np. z trasem. Zaprawa ta musi posiada¢ wtasciwosci zblizone do wlasciwosci
cegiet oryginalnych (w ramach wstepnych badan nalezy okresli¢ nasigkliwo$¢ oraz czas
kapilarnego przemieszczania sie wody w oryginalnych cegtach oraz proponowanych

zaprawach).

Uzupetlnienie ubytkbw w murze poprzez wstawienie nowych cegiet. W miejscach,
gdzie cate cegty ulegly zniszczeniu lub wypadty oraz tam gdzie usunieto przemurowania
nalezy zastosowacé wspoétczesne cegly o wymiarach i wkasciwosciach cegiet zastosowanych

w budynku.

Uzupelnienie ubytkéw w zaprawach murarskich. W zaprawie wapiennej spoinujgcej mur
ceglany powstaty lokalne ubytki. Do uzupetnienie tych ubytkdéw nalezy zastosowaé materiat
o sktadzie i wtasciwoséciach analogicznych do oryginatu (np. zapraw wapienno-trassowych).
W analogicznej zaprawie nalezy wykonac uzupetnienia ubytkéw powstatych po usunieciu

wtérnych zapraw i przemurowan.

Zabezpieczenie i naprawa rys oraz peknie¢ muréw (w analizowanym materiale
nie wykonano inwentaryzacji uszkodzen z uwagi na tynki). Zaktada sie, ze pekniecia murow
mogg by¢ naprawiane przez przenurowywanie lub wykonywanie systemowego zszywania

przy uzyciu pretow ze stali nierdzewnej osadzanych na specjalne zaprawy.

Uzupetnienie ubytkéw w tynkach lub oczyszczenie scian z tynkéw. W tynkach
wapiennych powstaly lokalne ubytki, czes¢ jest odparzonych, elementy te w duzej czesci
sg nieoryginalne lub wykonane wspoiczesnie. Zakres tych prac =zalezny jest

od projektowanego programu funkcjonalnego obiektu oraz programu konserwatorskiego.

7) Prace renowacyjne konstrukcji drewnianych. Remont elementow drewnianych nalezy

prowadzi¢ przy zachowaniu restrykcji konserwatorskich przy pozostawieniu maksymalnej ilosci

oryginalnej substancji drewnianej z ewentualng wymiang tylko tych elementdéw, ktorych

nie da sie uratowac oraz skorodowanych grzybicznie. Zalecany program prac w tym zakresie:
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* Uszkodzone fragmenty konstrukcji drewnianej wiezby nalezy usung¢. W ich miejsce
wstawi¢ nowe, tgczac je z wykorzystaniem technik stosowanych w okresie powstania

obiektu tzn. za pomoca ztgczy ciesielskich.

* Nalezy unika¢ stosowania naktadek stalowych lub drewnianych na istniejgce elementy

konstrukcji.

* W celu zapewnienia statecznosci wiezby drewnianej nalezy dokonaé wzmocnienia
rozluznionych weztbw w miejscach potgczen elementdw konstrukcji. Zaleca sie
uzupetnienie ubytkéw przez flekowanie (dla $cislejszego przyleganie elementéw), wymiane
istniejacych tgcznikbw oraz wprowadzenie stalowych Srub stezajgcych wewnatrz weztow

i zakrycie ich przez flekowanie.

* Fragmenty drewna porazone przez grzyby nalezy oczyscic do drewna zdrowego,

zaimpregnowac i uzupetni¢ metodami konserwatorskimi.

* Fragmenty drewna zainfekowane aktywnie owadami nalezy zaimpregnowaé preparatami

owadobodjczymi.

8) Przywrécenie wentylacji pomieszczen. Przy modernizaciji istniejgcej zabudowy zaleca
sie wykona¢ odpowiednig wentylacje jego pomieszczen. Kominy i kanaty nawiewne przeznaczone

do udroznienia i naprawy. W oknach wstawiona zostanie stolarka okienna.

9) Wykonanie prac remontowych w obrebie s$cian elewacyjnych. Nalezy dokonaé
przemurowan ubytkéw. Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami konserwatorskimi, pod

nadzorem konserwatorskim.

10) Uporzadkowanie terenu, niwelacja terenu i przywrécenie trawy oraz wykonanie
chodnikéw i paséw pieszo-jezdnych. Zakres tych prac zalezny jest

od projektowanego programu funkcjonalnego obiektu i projektu zagospodarowania terenu.

11) Prace instalacyjne i wykonczeniowe. Zakres prac zwigzanych z tg czescig zostanie
precyzyjnie okreslony na etapie projektu budowlanego. Pomieszczenia zyskajg nowe
przeznaczenie z funkcjg uzytkowg ustugowa, zostang zaopatrzone w ogrzewanie i prawidtowg

wentylacje.
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8. OBLICZENIA STATYCZNE WYBRANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH BUDYNKU
Obliczenia wykonano w ramach niniejszego opracowania i przedstawiono w zatgczniku nr1.
Analizg objeto strukture wiezby dachowej, stropy drewniane oraz fundamenty. Obliczenia

wykonano metodg stanéw granicznych w oparciu o aktualne normy.

Obliczenia wykonano przy zatozeniu usrednionych wymiarow elementow bez korozji.

Wykorzystanie poszczegdlnych elementéw nalezy powigekszaé odpowiednio do stopnia ubytku

przekroju.
Maksymalne wykorzystanie zdrowego przekroju wynosi odpowiednio dla:

— belki stropu parteru (Bo x Ho = 21x27cm) 17% (SGN) 5% (SGU)
— stupa parteru (Bso x Hsg = 16x21cm) 57% (SGN)
— podciggu srodkowego stropu parteru (Bo x Ho = 28x32cm) 24% (SGN) 2% (SGU)
— podciggu posredniego stropu parteru

(Bo x Ho = 19x20cm ze wspornikami By x Ho = 19x21cm) 76% (SGN) 19% (SGU)
— belki stropu nad pietrem obcigzonej wiezbg

(B1o x H1o = 30x31cm) 108% (SGN) 120%(SGU)
— belki stropu nad pietrem bez obcigzenia wiezbag

(B2o x H2, = 30x31cm) 19% (SGN) 27% (SGU)
— podciggu $rodkowego stropu pietra (Bo x Ho = 28x32cm) 99% (SGN) 84% (SGU)
— krokwi gtéwnej (Bkgo x Hkgo = 16x20cm) 50% (SGN) 13% (SGU)
— krokwi nadstawki (Bkno x Hkng = 15x16¢cm) 68% (SGN) 39% (SGU)
— jetki (Bjo x Hjo = 15x17cm) 8% (SGN) 8% (SGU)
— belki stropu poddasza (Bbs1, x Hbs1, = 16x18cm) 37% (SGN) 16% (SGU)

— podciggu $rodkowego stropu poddasza (Bo X Ho = 19x21cm) 47% (SGN) 9% (SGU)
— stupa podciggu srodkowego stropu poddasza

(Bo x Ho = 16x21cm) 22% (SGN)
— podciggu skrajnego stropu poddasza (Bo x Ho = 18x20cm) 91% (SGN) 17% (SGU)

stupa podciggu skrajnego stropu poddasza (Bo x Ho = 16x21cm) 38% (SGN)

Whnioski z analizy obliczeniowej:

Najbardziej wytezonymi elementami ustroju nosnego budynku sa podciaggi parteru,
pierwszego pietra i poddasza oraz belki nad 1 pietrem przenoszgce obcigzenia od wiezby
dachowej. Przekroczenia no$nosci nalezy interpretowaé w odniesieniu do aktualnych norm

budowlanych (ze wspétczynnikami bezpieczenstwa dochodzgcymi do 40%). Ocenia sie,
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ze konstrukcja pierwotnie przy zatozonych obcigzeniach uzytkowych zostata zaprojektowana

poprawnie (metodg naprezen bez wspétczynnikow bezpieczenstwa).

W obecnym stanie technicznym budynku nosnosci elementow nalezy rozpatrywac
z uwzglednieniem stopnia ich korozji (utraty przekroju czynnego — pokazanego w zatgczniku

rysunkowym ).

Analiza obliczeniowa wybranych fundamentéw wykonana w oparciu o przeprowadzone
odkrywki reprezentatywnych faw i stop oraz badania podtoza z rozpoznaniem stanu i rodzaju
gruntéw zalegajgcych w poziomie posadowienia wykazaty, ze posiadajg one zapasy nosnosci.

Posadowienie obiektu jest prawidtowe.

9. WNIOSKI KONCOWE
Na podstawie wlasnych badan ,in situ”, analizy statycznej oraz doswiadczen zwigzanych
z oceng stanu technicznego budynkéw i stopnia ich zuzycia naturalnego, autorzy niniejszej

ekspertyzy formutujg nastepujgce wnioski:

- Stan techniczny elementéw budynku (patrz pkt. 5 i 6) oceniono jako zréznicowany.
Generalnie mozna stwierdzi¢, ze budynek jest mocno zaniedbany w stanie daleko posunietej
destrukcji. W Swietle przeprowadzonych wtasnych badan ,in situ”, analizy odkrytych elementéw
konstrukcji nosnej oraz w oparciu o0 analize obliczeniowg wybranych elementow
konstrukcyjnych stwierdza sig, ze istniejgca konstrukcja budynku (jako cato$¢), pomimo
wystgpienia lokalnych proceséw destrukcyjnych, spetnia wymagania bezpieczenstwa
w zakresie nosnosci z bardzo matym marginesem bezpieczenstwa oraz, ze w duzej czesci
nie sg spetnione wymagania niezawodnos$ci wybranych jej elementow.

Budynek wymaga bezzwlocznie remontu generalnego, w tym podjecia
natychmiastowych dziatan zabezpieczajacych i remontowych (w tym wzmacniajacych)

jego konstrukcji gtéwnej w zakresie wiezby dachowej oraz remontu pokrycia dachu,
konstrukcji murowej i stropéw przyziemia.

przed zalewaniem konstrukcji drewnianej z niszczelnego pokrycia.

— Z analizy obliczeniowej (patrz zatgcznik nr1) wykazano, ze:

1) Sciany budynku posiadajg masywng konstrukcje murowana. Ich no$noéé z punktu widzenia
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konstrukcyjnego nie budzg zastrzezen. Fundamenty posiadajg znaczne zapasy nosnosci. Nie
zaobserwowano oznak nierdbwnomiernego osiadania.

2) Przy uwzglednieniu uogdlnionego stopnia korozji na poziomie 15% dla podciggéw i 30%

dla belek stropowych strop drewniany parteru szacuje sie, ze posiada nosnos¢ w odniesieniu
do przyjetej klasy drewna C20 na poziomie 2,0 kN/m2 Po przeprowadzeniu remontu jego
uszkodzonych fragmentéw nadaje sie do adaptacji do nowych warunkéw uzytkowych.

3) Przy uwzglednieniu uogdlnionego stopnia korozji na poziomie 15% dla podciggdéw i 30%

dla belek stropowych strop drewniany pietra szacuje sig, ze posiada nosnos¢ w odniesieniu

do przyjetej klasy drewna C35 na poziomie 2,0 kN/m? (przy wytgczeniu z uzytkowania
poddasza - z uwagi na belki podpierajgce wiezbe dachowg). Po przeprowadzeniu remontu jego
uszkodzonych fragmentéw nadaje sie do adaptacji do nowych warunkéw uzytkowych.

4) W Swietle przeprowadzonej analizy obliczeniowej wiezba dachowa (poddasze) posiada

rezerwe nosnosci w odniesieniu do przyjetej klasy drewna C20 nawet przy zatozonym ubytku
przekrojow do 20%. Po przeprowadzeniu remontu jego uszkodzonych fragmentéw nadaje sie

do adaptacji do nowych warunkéw uzytkowych.

— Uogdlniony zakres prac remontowych podano w pkt. 7. Na w/w roboty budowlane

nalezy opracowaé projekt budowlany w_oparciu o wytyczne konserwatorskie, a jego zakres

winien zawiera¢ kompleksowe informacje zwigzane zaréwno z samym remontem jak rowniez

ewentualng przebudowg i adaptacjg obiektu na inne cele (w tym np. muzealno-dydaktyczne).

— Wiezba dachowa, ktérej historyczny stopien zachowania jest unikatowy,
ze wzgledu na zty stan techniczny wymaga bezzwitocznie kompleksowego remontu. Autorzy
opracowania wskazujg na dwa zasadnicze kierunki postepowania przy remoncie wiezby
dachowej jednoczesnie zwracajgc uwage na uwarunkowania stosowane przy renowacji

zabytkowych konstrukcji drewnianych podane w pkt. 4.3 niniejszego opracowania:

1) Remont kompleksowy elementéw drewnianych przy zachowaniu restrykcji
konserwatorskich przy pozostawieniu maksymalnej ilosci oryginalnej substancji
drewnianej z ewentualng wymiang tylko tych elementow, ktérych nie da sie uratowaé

oraz skorodowanych biologicznie.

2) Pozostawienie konstrukcji wiezby jako ,$wiadka historii” z ewentualnym remontem
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elementéw wtérnych przy wprowadzeniu w strukture wiezby dachowej niezaleznej
konstrukcji nosnej wykonanej ze stali majgcej na celu przejecie obcigzen klimatycznych

oraz ciezaru dachu.

3) Opcjonalnie potgczenie w.w. metod.

- W przypadku podjecia decyzji o przystgpieniu do remontu i przebudowy, na w/w roboty
budowlane nalezy opracowacC projekt budowlany w oparciu o wytyczne konserwatorskie,
a wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia budowlane
wykonawcze, zgodnie z wytycznymi zawartymi w aktualnych Polskich Normach, kartami

technicznymi produktow systemowych, zasadami sztuki budowlanej i z przepisami BHP.

- Autorzy ekspertyzy nie mogg odpowiada¢ za wady ukryte, ktérych nie mozna byto
stwierdzi¢ w czasie wizji lokalnych. Zatozono, Zze dostarczone informacje oraz dokumenty
sg prawdziwe i ze nie zatajono zadnych informacji mogacych istotnie wptyngé na tres¢
opracowania. W przypadku watpliwosci czy niejasnosci dotyczgcych ekspertyzy nalezy

zwrocic¢ sie o ich wyjasnienie i dodatkowe informacije do autoréw niniejszego opracowania.

- Zagadnienia w zakresie mykologii oraz elementéw architektonicznych obiektu
nie sg przedmiotem niniejszego opracowania. Termin waznosci opracowania szacuje

sie na 6 miesiecy.

OPRACOWANIE:

mgr inz. Michat DEBKOWSKI mgr inz. Stawomir SZARLEJA
specjalnosé: konstrukcyjno-budowlana specjalnosé: konstrukcyjno-budowlana
upr.: MAZ/0274/PWOK/12 upr.: Wa- 224/02
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II. DOKUMENTY FORMALNO - PRAWNE

Warszawa, dnia 04 grudnia 2002 r.
WOJEWODA MAZOWIECKI

Nr ewid.uprawnien: Wa-224/02

DECYZJA Nr Z67m0/02

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Dz.U. Nr 89 z 1994 r.
poz.414 z pdzn.zmianami/ oraz § 9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz.U. Nr
8 z 1995 r. poz.38/, w zwiazku z art. 104 § 1 i 2 Kpa, po rozpatrzeniu wniosku Pana Stawomira
Szarleja na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie /dyplom Politechniki
Warszawskiej — Wydzial-sInZynierii Ladowej na kierunku, Budownictwo w zakresie konstrukcji
budowlanych i inZynierskich/ i praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu
na uprawnienia budowlane zlozonego przed Komisjg egzaminacyjna —

NADAJE

Panu magistrowi inzynierowi
Stawomirowi Szarleja
ur. dnia 13 sierpnia 1970 r. w Sochaczewie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA
ROBOTAMI BUDOWLANYMI
: BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporm{dzenja Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r. nimiejsze uprawnienia budowlane sta.ncrmq rowniez podstawe do spmwdzama
projektow budowlanych w specjalnoici objetej tymi uprawnieniami.

UZASADNIENIE

W zwizzku z potwierdzeniem przez Komisje egmn‘unacmuq, powolanq_ przez Wojewode
Mazowieckiego Zarzadzehiem Nr 111 z dnia 03 czerwca 2002 r. i zmieniajacym je Zarzadzeniem Nr
185A z dnia 09.09.2002 r, posiadania przez Pana Slawomira Szarleja wymaganego prawem
wyksztalcenia oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych w
powyzsze] specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku z egzaminu na uprawnienia budowlane —
orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przyshiguje odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji za posrednictwem Wojewody Mazowieckiego.

za zgodnosc z oryginatem
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacy]nym:

MAZ-E6Q-487-HNX *

Pan MICHAL DEBKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0448/12

adres zamieszkania ul. GORCZEWSKA 116 B / 63, 01-460 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-08-01 do 2017-07-31.

Zasdwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-23 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. L. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfik YIm prey | wainego kwalifik go certyfikatu sg
rdwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zaswiadezeniu mona sprawdzié za pomeoca numeru weryfikacyjnego zadwiadezenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inéynierow
Budownictwa.
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21 MAZOWIECKA
CKREGOWA
I 5% JBE A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn, aki. MAZ/7131-7132/336 / 12 /K Warszawa, dnia 02 lipca 2012 r,
DECYZJA

Ma podstawie art. 11 wst. | i art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. nr 5, poz. 42 z péZn. zm.).
art. 12 ust. 1 pkt 1-5 oraz ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pke 2 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6én. zm.)oraz § 11 ust. 1 pke 1, § 151§ 17
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
fumkeji techniczoych w budownictwie (D21, Nr 83 poz. 578 pdé#n. zm.)

1 Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okr¢gowej Izby InZynieréw Budownictwa:
nadaje !
Panu Michalowi D¢bkowskiemu
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 3 wrzesnia 1981 roka w m. Ostréow Mazowiecka, synowi Marka

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0274 [PWOK/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanynii
bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Szczegélowy zakres uprawnien

I Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy — Prawo budowlane, w
zakresie objetym wyzej wymicniona specjalnoscia, nmlejsze uprawnienia stanowng
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania pro;e:kmw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji techmicznmych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia stanowia podstawe do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub’ terenu w zakresie specjalnosci
konstrukeyjno — budowlanej.

za zgodnos$¢ z oryginatem

BIURO INZYNIERYJNE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH | DORADZTWA TECHNICZNEGO
StAWOMIR SZARLEJA - MICHAt DEBKOWSKI
tel. 501 285 166 tel. 692 684 824
biuro: 01-446 Warszawa, ul. Ledzka 21; http://www.projekty-konstrukciji.com.pl



Ekspertyza techniczna budynku zabytkowego spichlerza w zespole gospodarczym Wilanowa
ul. Stanistawa Kostki Potockiego 7 w Warszawie

111. Na mocy § 17 ust. 1 w zw. z § 16 ust. 1 pkt 2 rozporzgdzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowig podstawg do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obiektem budowlanym w zakresie:
1/ sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukeji
obiektu oraz
2/ kierowania robotami budowlanymi w zakresie, o ktérym mowa w pkt 1/ oraz w
odniesieniu do architektury obiektu.

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstgpuje sig od uzasadnienia decyzji.

POUCZEENIE
I Zgodnie z art. 12 ust. 7 usiawy — Prawo budowlane, podsiawg do wykomywania samodzielmych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centrainego rejestru, prowadzonego preez Gidwnego Inspekiora
Nadzoru Budawlanego oraz wpis na liste cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawedowego.
2. Od minigjszef decvsii stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby indynierdw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowey Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowef Izby
tzynierdw Budownictwa w Warszawie, w terminic 14 dni od dnia fej dorgczenia.

Skiad Orzekajgecy
1/ mgr inz, Leszek Ganowicz
2/ mgr ink. Krzysztof Latoszek
3/ mgr inz Zygmunt Garwolifski

Otrzymuja;
1. Pan Michat Debkowski
ul. Strazacka 42
07-140 Sadowne
2. Glowny Inspekror Nadzoru Budowlanego
3.u/a

za zgodnos¢ z oryginalem
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ZALACZNIK 1

U4

WYCIAG Z OBLICZEN

1. Zestawienie ogélne obcigzen

1.1. Dach
kat pochylenia potaci dachowej a 33,0
cosa 0,84
Ccos o 0,70

Obcigzenie wiatrem
Strefa wiatrowa (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009) |

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru gk = 0,30 kN/m
Wysokos¢ budynku z= 10,90 m
Wspodtczynnik ekspozyciji (dla terenu ,B”) Ce = 0,77
Wspotczynnik aerodynamiczny
Pota¢ ,a” wariant | C -0,32 (ssanie)
Pota¢ ,a” wariant |l C 0,30 (parcie)
Pota¢ ,b” C -0,40 (ssanie)
Wspdtczynnik dziatania porywéw wiatru b 1,80
Obcigzenie sSniegiem
Strefa Sniegowa (wg. PN-80/B-02010/Az1) 2
Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu Sk = 0,90 kN/m
Wspétczynnik ksztattu dachu C 0,72
C 1,08
Obc. char. Obc. obl.
L.p. WARSTWA [kN/m Y [kN/m
OBCIAZENIA STALE
. |Pokrycie — dachéwka ceramiczna 0,90 1,20 1,08
2. |taty 0,05 1,20 0,06
3. |Krokwie 0,26 1,10 0,29
SUMA OBC. STALYCH 1,21 1,18 1,43
OBCIAZENIA ZMIENNE
1. |Wiatr (parcie)
0,30 * 0,77 * 0,30 * 1,80 0.12 150 0.18
2. |Wiatr (ssanie)
030 * 077 * -032 * 1,80 0.13 1,80 "0.20
3. |Snieg
0,90 . 108 0,97 1,50 1,46
SUMA OBC. ZMIENNYCH (max) 1,09 1,50 1,64
t.acznie obc. na 1m? rzutu
. ] 2,59 1,32 3,42
( Snieg+wiatr/cos o state/cosa
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1.2. Strop poddasza — drewniany

Obc. char. Obc. obl.
L.p. WARSTWA [kN/m Y [KN/m
OBCIAZENIA STALE
1. |Deski
0,19 1,20 0,23
0,035 m * 550 kN/m
2. |Belki drewniane stropu (16x18 co 115) 0,17 1,10 0,19
SUMA OBC. STALYCH 0,36 1,15 0,42
OBCIAZENIA ZMIENNE
1. |Uzytkowe (poddasza z dostepem) 1,20 1,40 1,68
SUMA OBC. ZMIENNYCH (max) 1,20 1,40 1,68
SUMA OBCIAZEN 1,56 1,34 2,10
1.3. Strop nad 1 pietrem — drewniany
Obc. char. Obc. obl.
L.p. WARSTWA [kN/m Y [KN/m
OBCIAZENIA STALE
1. |Deski
0,19 1,20 0,23
0,035 m * 550 kN/m
2. |Belki drewniane stropu (30x31 co 115cm) 0,53 1,10 0,58
SUMA OBC. STALYCH 0,72 1,13 0,81
OBCIAZENIA ZMIENNE
1. |Uzytkowe 2,00 1,40 2,80
SUMA OBC. ZMIENNYCH (max) 2,00 1,40 2,80
SUMA OBCIAZEN 2,72 1,33 3,61
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1.4. Strop nad parterem — drewniany

Obc. char. Obc. obl.
L.p. WARSTWA [kN/m Y kN/m
OBCIAZENIA STALE
1. |Deski
0,19 1,20 0,23
0,035 m * 5,50 kN/m
2. |Belki drewniane stropu (21x27 co 100cm) 0,37 1,10 0,41
SUMA OBC. STALYCH 0,56 1,13 0,64
OBCIAZENIA ZMIENNE
1. |Uzytkowe 2,00 1,40 2,80
SUMA OBC. ZMIENNYCH (max) 2,00 1,40 2,80
SUMA OBCIAZEN 2,56 1,34 3,44
1.5. Strop nad piwnicg — Kleina
Obc. char. Obc. obl.
L.p. WARSTWA kN/m Y [kN/m
OBCIAZENIA STALE
1. |Wylewka betonowa
0,96 1,30 1,25
0,040 m * 24,00 kN/m
2. |Strop Kleina (cigzki) 2,16 1,10 2,38
SUMA OBC. STALYCH 3,12 1,16 3,62
OBCIAZENIA ZMIENNE
1. |Uzytkowe 1,50 1,40 2,10
SUMA OBC. ZMIENNYCH (max) 1,50 1,40 2,10
SUMA OBCIAZEN 4,62 1,24 5,72
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1.6. Sklepienie ceglane

Obc. char. Obc. obl.
L.p. WARSTWA [kN/m Y [kN/m
OBCIAiENIA STALE
1. |Deski
0,23 1,20 0,27
0,035 m * 6,50 kN/m
Legary 0,15 1,20 0,18
3. |Polepa
3,85 1,30 5,01
0,350 m * 11,00 kN/m
4. |Sklepienie ceglane
5,04 1,10 5,54
0,280 m * 18,00 kN/m
SUMA OBC. STALYCH 9,27 1,19 11,00
OBCIAZENIA ZMIENNE
1. |Uzytkowe 2,00 1,40 2,80
SUMA OBC. ZMIENNYCH (max) 2,00 1,40 2,80
SUMA OBCIAZEN X 1,22 13,80
1.7. Sciany nos$ne z cegly pelnej
Obc. char. Obc. obl.
L.p. WARSTWA [kN/m Y [kN/m
OBCIA2ENIA STALE
1. |Grubosci 64cm — 1 pietro
11,56 1,10 12,72
0,600 m * 18,00 kN/m + 0,76
2. |Grubosci 76cm — parter
13,72 1,10 15,09
0,720 m * 18,00 kN/m + 0,76
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2. Wigzar dachowy
Zatozenia przyjete do obliczen:
usredniony rozstaw wigzaréw co 115cm

zatozono usrednione wymiary elementéw bez korozji (wykorzystanie poszczegdinych

elementéw nalezy powieksza¢ odpowiednio do stopnia ubytku przekroju)

przekroj krokwi gldwnej przyjety do obliczen Bkgo x Hkgo = 16x20cm (klasa C20)
przekréj krokwi nadstawki przyjety do obliczen Bkno x Hkng = 15x16cm (klasa C20)

przekroj jetki przyjety do obliczen Bjo x Hjo = 15x17cm (klasa C20)
przekréj belki stropu poddasza przyjety do obliczen Bbs1, x Hbs1, = 16x18cm (klasa C20)

przekroj belki stropu nad pietrem przyjety do obliczen Bbs2, x Hbs2, = 30x31cm (kl. C30)

obcigzenia zgodnie z ogélnym zestawieniem

PRZEKROJE PRETOW:

6 P°S
\
!

0,792 ‘
}—‘71.827—‘»1,162#»1,283 ‘ 1,696

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

7 [—
‘ 0,792
1,696 ‘ 1,283+1,162<’71.827—‘—‘

=

O WO Jo Ul W

A B Lx[m]: Ly [m] L
1 4 0,792 0,689 1
4 6 1,827 1,588 2
6 8 1,162 1,010 1
8 10 1,283 1,115 1

10 2 1,696 1,474 2
1 17 6,760 0,000 6

17 3 6,760 0,000 6
5 3 0,792 -0,689 1
7 5 1,827 -1,588 2
9 7 1,162 -1,010 1

[m] Red.EJ: Przekrdj:

,050 1,000 4 B 200x160
,421 1,000 4 B 200x160
,540 1,000 4 B 200x160
, 700 1,000 4 B 200x160
,247 1,000 4 B 200x160
, 760 1,000 6 B 310x300
, 760 1,000 6 B 310x300
,050 1,000 4 B 200x160
,421 1,000 4 B 200x160
,540 1,000 4 B 200x160

|

o o o = o e =
[2) ] ~ o ~N-_lw »
o] ~ = = a |[» N
© o ® o S ' IN

V=5,876
H=13,520
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11 00 11 9 1,283 -1,115 1,700 1,000 4 B 200x160
12 10 2 11 1,696 -1,474 2,247 1,000 4 B 200x160
13 10 6 16 4,141 0,000 4,141 1,000 7 B 210x160
14 01 16 7 4,141 0,000 4,141 1,000 7 B 210x160
15 11 10 11 3,392 0,000 3,392 1,000 3 B 170x150
16 11 4 12 0,000 0,870 0,870 1,000 2 B 130x130
17 11 13 5 0,000 -0,870 0,870 1,000 2 B 130x130
18 11 12 8 2,989 1,728 3,453 1,000 5 B 160x150
19 11 9 13 2,989 -1,728 3,453 1,000 5 B 160x150
20 11 8 14 0,000 0,750 0,750 1,000 2 B 130x130
21 11 15 9 0,000 -0,750 0,750 1,000 2 B 130x130
22 11 14 2 2,979 1,839 3,501 1,000 5 B 160x150
23 11 2 15 2,979 -1,839 3,501 1,000 5 B 160x150

2 169,0 2380 2380 366 366 13,0 98 Drewno C20
3 255,0 6141 4781 723 723 17,0 98 Drewno C20
4 320,0 10667 6827 1067 1067 20,0 98 Drewno C20
5 240,0 5120 4500 640 640 16,0 98 Drewno C20
6 930,0 74478 69750 4805 4805 31,0 72 Drewno C30
7 336,0 12348 7168 1176 1176 21,0 98 Drewno C20

Materiat: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]

72 Drewno C30 12 30,000 5,00E-06

98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:

1,120 1,120 1,120
v 0,14-0,150 v

0,400
A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Warstwy" State vyf= 1,20
1 Liniowe 0,0 1,090 1,090 0,00 1,05
6 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 2,62
6 Liniowe 0,0 0,200 0,200 2,62 6,76
7 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 4,14
7 Liniowe 0,0 0,200 0,200 4,14 6,76
8 Liniowe 0,0 1,090 1,090 0,00 1,05
13 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 4,14
14 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 4,14
18 Liniowe 0,0 1,090 1,090 0,00 3,45
19 Liniowe 0,0 1,090 1,090 0,00 3,45
22 Liniowe 0,0 1,090 1,090 0,00 3,50
23 Liniowe 0,0 1,090 1,090 0,00 3,50
Grupa: B "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,120 1,120 0,00 1,05
8 Liniowe-Y 0,0 1,120 1,120 0,00 1,05
18 Liniowe-Y 0,0 1,120 1,120 0,00 3,45
19 Liniowe-Y 0,0 1,120 1,120 0,00 3,45
22 Liniowe-Y 0,0 1,120 1,120 0,00 3,50
23 Liniowe-Y 0,0 1,120 1,120 0,00 3,50
Grupa: C "Wiatr" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 41,0 0,140 0,140 0,00 1,05
8 Liniowe -41,0 -0,150 -0,150 0,00 1,05
16 Liniowe 90,0 0,140 0,140 0,00 0,87
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17 Liniowe -90,0 -0,150 -0,150 0,00 0,87
18 Liniowe 30,0 0,140 0,140 0,00 3,45
19 Liniowe -30,0 -0,150 -0,150 0,00 3,45
20 Liniowe 90,0 0,140 0,140 0,00 0,75
21 Liniowe -90,0 -0,150 -0,150 0,00 0,75
22 Liniowe 31,7 0,140 0,140 0,00 3,50
23 Liniowe -31,7 -0,150 -0,150 0,00 3,50
Grupa: D "Uzytkowe 2p lewe" Zmienne vyE= 1,40
13 Liniowe 0,0 1,380 1,380 0,00 4,14
Grupa: E "Uzytkowe 2p prawe" Zmienne yE= 1,40
14 Liniowe 0,0 1,380 1,380 0,00 4,14
Grupa: F "Uzytkowe lp lewe" Zmienne vyE= 1,40
6 Liniowe 0,0 2,300 2,300 0,00 2,62
6 Liniowe 0,0 2,300 2,300 2,62 6,76
Grupa: G "Uzytkowe lp prawe" Zmienne vyE= 1,40
7 Liniowe 0,0 2,300 2,300 0,00 4,14
7 Liniowe 0,0 2,300 2,300 4,14 6,76

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vt

Ciezar wit. 1,10
A -"Warstwy" Stazte 1,20
B -"S$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"Uzytkowe 2p lewe" Zmienne 1 1,00 1,40
E -"Uzytkowe 2p prawe" Zmienne 1 1,00 1,40
F -"Uzytkowe 1lp lewe" Zmienne 1 1,00 1,40
G -"Uzytkowe 1lp prawe" Zmienne 1 1,00 1,40

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C+D+E+F+G
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

21,309 - 21,320

TNACE-OBWIEDNIE:

___.....'!,!IIII----

-13,284 -13,287
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

% i@lllllllllll'lllllllllll'iﬂ&bﬂ‘?"'z}' \o

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen
1 -0,000%* 21,630 21,630 ABF
0,000* 6,793 6,793 A
-2,556%* 20,756 20,913 ABCF
-2,556%* 5,919 6,447 AC
-0,000 21,630%* 21,630 ABF
-2,556 5,919* 6,447 AC
-0,000 21,630 21,630%* ABF
3 -0,000%* 22,133 22,133 ABCG
-0,000* 6,794 6,794 A
-0,000 22,133%* 22,133 ABCG
-0,000 6,794* 6,794 A
-0,000 22,133 22,133* ABCG
6 -0,000%* 21,374 21,374 ABCD
-0,000%* 8,421 8,421 AE
-0,000* 8,921 8,921 A
-0,000 21,374%* 21,374 ABCD
-0,000 8,421%* 8,421 AR
-0,000 21,374 21,374%* ABCD
7 -0,000%* 19,823 19,823 ABE
0,000* 7,145 7,145 ACD
-0,000* 8,921 8,921 A
-0,000 19,823* 19,823 ABE
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0,000
-0,000

16 -0,000
0,000
-0,000
0,000
-0,000

17 -0,000
-0,000
-0, 000
-0, 000
-0, 000

7,145%
19,823

* 11,989

* 1,988
11,989*
1,988*
11,989

* 26,571
* 4,804

26,571%*

4,804%
26,571

7,145
19,823%

11,989
1,988

11,989
1,988

11,989*

26,571
4,804

26,571
4,804

26,571%

ACD
ABE

ADE
A
ADE
A
ADE

AFG

AFG

*
Il

Wartosci ekstremalne

NAZWA: Wiazar podstawowy - bez situpka

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vt
Ciezar wi. 1,10
A -"Warstwy" Stazte 1,20
B -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"Uzytkowe 2p lewe" Zmienne 1 1,00 1,40
E -"Uzytkowe 2p prawe" Zmienne 1 1,00 1,40
F -"Uzytkowe 1lp lewe" Zmienne 1 1,00 1,40
G -"Uzytkowe 1lp prawe" Zmienne 1 1,00 1,40
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: L/f Kombinacja obcigzen:
1 5942,8 ABC
2 6356, 7 ABC
3 10604,1 ABC
4 4194, 6 ABC
5 5776,7 AB
6 763,8 AF
7 763,5 AG
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8 6366, 6 AB

9 8423, 6 ABE
10 11143,8 ABE
11 5423, 4 AB
12 4990, 5 ABC
13 1152,2 AD
14 1152, 2 AE
15 11544, 3 A
16 188361,1 AC
17 175803, 7 ABCE
18 452,9 ABC
19 486,9 AB
20 294012,1 AC
21 274411, 3 ACE
22 444,6 ABCE
23 478,8 AB

Whioski:
Maksymalne wykorzystanie zdrowego przekroju wynosi odpowiednio dla:

— krokwi gtéwnej (Bkgo x Hkgo = 16x20cm) 50% (SGN) 13% (SGU)
— krokwi nadstawki (Bkno x Hkng = 15x16¢cm) 68% (SGN) 39% (SGU)
— jetki (Bjo x Hjo = 15x17cm) 8% (SGN) 8% (SGU)
— belki stropu poddasza (Bbs1, x Hbs1, = 16x18cm) 37% (SGN) 16% (SGU)

belki stropu nad pietrem (Bbs2, x Hbs2, = 30x31cm) 19% (SGN) 27% (SGU)

3. Belka stropu nad parterem
Zatozenia przyjete do obliczen:

usredniony rozstaw belek co 100cm

zatozono usrednione wymiary elementow bez korozji (wykorzystanie poszczegdlnych
elementéw nalezy powieksza¢ odpowiednio do stopnia ubytku przekroju)

przekréj przyjety do obliczen By x Ho = 21x27cm (klasa C20)

rozpietos¢ obliczeniowa L, = 1,05 x 12,22m = 12,83m

obcigzenia state gs = 1,0m x 0,19kN/m? = 0,19kN/m

obcigzenia zmienne (uzytkowe) g, = 1,0m x 2,0kN/m? = 2,0kN/m

PRZEKROJE PRETOW:

be
L.
L
l.
|

H=12,830

PRETY UKZADU:

Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
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Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 3,208 0,000 3,208 1,000 1 B 270x210
2 00 4 3 3,207 0,000 3,207 1,000 1 B 270x210
3 00 3 5 3,208 0,000 3,208 1,000 1 B 270x210
4 00 5 2 3,207 0,000 3,207 1,000 1 B 270x210

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Material:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
0,490 0,490 0,490 0,490 0,490

X 1 =X 2 =X 3 p 3 r

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "Warstwy" Stazte vyf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,190 0,190 0,00 3,21
2 Liniowe 0,0 0,190 0,190 0,00 3,21
3 Liniowe 0,0 0,190 0,190 0,00 3,21
4 Liniowe 0,0 0,190 0,190 0,00 3,21
Grupa: B "Uzytkowe 1" Zmienne vyE= 1,40
1 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 3,21
2 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 3,21
Grupa: C "Uzytkowe 2" Zmienne vyE= 1,40
3 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 3,21
4 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 3,21

BIURO INZYNIERYJNE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH | DORADZTWA TECHNICZNEGO
StAWOMIR SZARLEJA - MICHAt DEBKOWSKI
tel. 501 285 166 tel. 692 684 824
biuro: 01-446 Warszawa, ul. Ledzka 21; http://www.projekty-konstrukciji.com.pl

70



Ekspertyza techniczna budynku zabytkowego spichlerza w zespole gospodarczym Wilanowa
ul. Stanistawa Kostki Potockiego 7 w Warszawie

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"Warstwy" State 1,20
B -"Uzytkowe 1" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"Uzytkowe 2" Zmienne 1 1,00 1,40

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"Warstwy" EWENTUALNIE
B -"Uzytkowe 1" EWENTUALNIE
C -"Uzytkowe 2" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

--3,863 --3,863
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TNACE-OBWIEDNIE:

6,451 - 6,022

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 4,123 4,123 ABC
0,000* 0,594 0,594 A
0,000 4,123* 4,123 ABC
0,000 0,594%* 0,594 A
0,000 4,123 4,123%* ABC
2 0,000%* 4,121 4,121 ABC
0,000%* 0,594 0,594 A
0,000 4,121%* 4,121 ABC
0,000 0,594%* 0,594 A
0,000 4,121 4,121%* ABC
3 0,000* 9,743 9,743 ABC
0,000%* 1,404 1,404 A
0,000 9,743%* 9,743 ABC
0,000 1,404%* 1,404 A
0,000 9,743 9,743%* ABC
4 0,000%* 12,473 12,473 AB
0,000%* 1,246 1,246 AC
0,000%* 1,727 1,727 A
0,000 12,473%* 12,473 AB
0,000 1,246%* 1,246 AC
0,000 12,473 12,473* AB
5 0,000* 12,472 12,472 AC
0,000* 1,247 1,247 AB
0,000%* 1,727 1,727 A
0,000 12,472%* 12,472 AC
0,000 1,247* 1,247 AB
0,000 12,472 12,472* AC

Wartosci ekstremalne
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DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obcigzen:
1 4688, 9 ABC
2 8948, 4 AB
3 8930, 3 AC
4 4695, 9 ABC
Whnioski:
Maksymalne wykorzystanie zdrowego przekroju wynosi odpowiednio dla:
— belki stropu parteru (Bo x Ho = 21x27cm) 17% (SGN) 5% (SGU)

4. Podciag srodkowy stropu nad parterem
Zatozenia przyjete do obliczen:
— zalozono usrednione wymiary elementéw bez korozji (wykorzystanie poszczegdinych
elementéw nalezy powieksza¢ odpowiednio do stopnia ubytku przekroju)
— przekroj przyjety do obliczen By x Ho = 28x32cm (klasa C20)
— rozpietosc obliczeniowa Lo = 1,05 x 4,35m =4,57m
— reakcje z belek Q1 =7,2kN  v:=1,36

PRZEKROJE PRETOW:

‘ 2,285

2,285 H=4,570

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrodj:
1 00 1 3 2,285 0,000 2,285 1,000 1 B 320x280
2 00 3 2 2,285 0,000 2,285 1,000 1 B 320x280

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
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STAELE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
7,200 7,200 7,200 7,200
X 1 P S 2 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,36
1 Skupione 0,0 7,200 1,79
1 Skupione 0,0 7,200 0,79
2 Skupione 0,0 7,200 0,50
2 Skupione 0,0 7,200 1,50

W Y N I K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,36
MOMENTY :
7,044 -7,044
1 0,125 A 0,175
4,528 4,534
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TNACE:

14,535 14,343
5,884 5,580 1551 4167
T
RERRCARRRNERR AR 2
4,212 -4,596 -5,625 -5,927
14,388 -14,578
REAKCJE PODPOROWE :
1 3 2
X Py 2
5,884 5,927
29,114
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,000 5,884 5,884
2 0,000 5,927 5,927
3 0,000 29,114 29,114

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0000 -0,019 -0,000 0,0002 10987,7
2 -0,0000 -0,0000 -0,000 0,019 0,0002 10958, 7
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Whioski:
Maksymalne wykorzystanie zdrowego przekroju wynosi odpowiednio dla:
— podciggu srodkowego stropu parteru (Bo x Ho = 28x32cm) 24% (SGN) 2% (SGU)

5. Podciag posredni stropu nad parterem
Zatozenia przyjete do obliczen:
— zalozono usrednione wymiary elementéw bez korozji (wykorzystanie poszczegdinych
elementéw nalezy powieksza¢ odpowiednio do stopnia ubytku przekroju)
— przekroj przyjety do obliczen By x Ho = 19x20cm (klasa C20)
— rozpietosc¢ obliczeniowa L, = 5,15m
— reakcje z belek Q: = 9,2kN  v¢= 1,36

PRZEKROJE PRETOW:

2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1
104850 2 3 B 500 5 T 8 9 &% 124

1,200 ‘ 4
\ \ 1500 =18.250

| i —1,650— : i } 2,750 i ' i } 2,750

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[ml: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 6 1,200 0,000 1,200 1,000 2 B 410x190
2 00 6 7 1,650 0,000 1,650 1,000 1 B 200x190
3 00 7 2 1,200 0,000 1,200 1,000 2 B 410x190
4 00 2 8 1,200 0,000 1,200 1,000 2 B 410x190
5 00 8 9 2,750 0,000 2,750 1,000 1 B 200x190
6 00 9 3 1,200 0,000 1,200 1,000 2 B 410x190
7 00 3 10 1,200 0,000 1,200 1,000 2 B 410x190
8 00 10 11 2,750 0,000 2,750 1,000 1 B 200x190
9 00 11 4 1,200 0,000 1,200 1,000 2 B 410x190
10 00 5 1 1,200 -0,000 1,200 1,000 2 B 410x190
11 00 4 12 1,200 0,000 1,200 1,000 2 B 410x190
12 00 12 13 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 200x190

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

1 380,0 12667 11432 1267 1267 20,0 98 Drewno C20
2 779,0 109125 23435 5323 5323 41,0 98 Drewno C20
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STAELE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200 9,200

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,36
1 Skupione 0,0 9,200 1,05
1 Skupione 0,0 9,200 0,00
2 Skupione 0,0 9,200 0,85
3 Skupione 0,0 9,200 1,20
3 Skupione 0,0 9,200 0,20
4 Skupione 0,0 9,200 1,00
5 Skupione 0,0 9,200 0,80
5 Skupione 0,0 9,200 1,80
9 Skupione 0,0 9,200 0,15
6 Skupione 0,0 9,200 1,20
7 Skupione 0,0 9,200 1,00
8 Skupione 0,0 9,200 0,80
8 Skupione 0,0 9,200 1,80
9 Skupione 0,0 9,200 0,15
9 Skupione 0,0 9,200 1,20
10 Skupione 180,0 0,000 0,60
10 Skupione -0,0 9,200 0,20
11 Skupione 0,0 9,200 1,00
12 Skupione 0,0 9,200 0,80
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd: vE
Ciezar wit. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,36
MOMENTY :
-37,257 -37,257
-30,495 -30,495 -28,751 -28,751
12,753 12,753 A o gt " aao 4 L
5,065 -4,558:4'538| 3 45793 451  7BCo76031-6.656-6,656  , 54,75 Gsyl-4,91454,914
2.75%2.4312 = 6,024 5,209 = 51977 341 = 2,424
TNACE:
24,82288 27875 2215016
14,69140

11,909711,9098 14,874714,8743

9,237)9,2377
1,77821,77839

2,231 2,068

4 -0,734-0,897

-1-12.913; --11,0L11-11,003

-1-10,5-10-10,598
-1-13,5-13-13,563 L |
2-23,916 2¢26.476 -2-23,512
REAKCJE PODPOROWE:
5 1 6 7 2 8 9 3. 10 11

3,520
40,116

61,250 66,775 58,174
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REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 0,000 40,116 40,116
2 0,000 61,250 61,250
3 0,000 66,775 66,775
4 0,000 58,174 58,174
13 0,000 3,520 3,520
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0011 -0,036 -0,057 0,0001 21178,1
2 -0,0011 -0,0003 -0,057 0,044 00,0006 2965,5
3 -0,0003 -0,0000 0,044 -0,037 0,0002 5650, 8
4 -0,0000 -0,0018 -0,037 -0,115 0,0002 5825, 6
5 -0,0018 -0,0008 -0,115 0,080 0,0024 1168,0
6 -0,0008 0,0000 0,080 -0,026 0,0003 4302,7
7 -0,0000 -0,0019 -0,026 -0,128 0,0003 4457, 2
8 -0,0019 -0,0026 -0,128 0,151 0,0029 963, 6
9 -0,0026 0,0000 0,151 0,079 0,0002 6212,9
10 0,0004 -0,0000 -0,010 -0,036 0,0001 17383,7
11 -0,0000 0,0006 0,079 0,002 0,0002 5908, 6
12 0,0006 00,0000 0,002 -0,003 0,0001 10915, 6
Whioski:

Maksymalne wykorzystanie zdrowego przekroju wynosi odpowiednio dla:
— podciggu posredniego stropu parteru
(Bo X Ho = 19x20cm ze wspornikami By x Ho = 19x21cm) 76% (SGN) 19% (SGU)

6. Belka stropu nad pigetrem
Zatozenia przyjete do obliczen:
— usredniony rozstaw belek co 115cm
— zalozono usrednione wymiary elementéw bez korozji (wykorzystanie poszczegdinych
elementéw nalezy powieksza¢ odpowiednio do stopnia ubytku przekroju)
— przekroj przyjety do obliczen By x Ho = 30x31cm (klasa C35)
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— rozpietosc¢ obliczeniowa Lo = 1,05 x 6,05m = 6,35m

— obcigzenia state gt = 1,15m x 0,19kN/m? = 0,22kN/m

— obcigzenia zmienne (uzytkowe) q, = 1,15m x 2,0kN/m? = 2,3kN/m
— reakcje z wiezby Qq = 48,0kN v =1,34

PRZEKROJE PRETOW:

} 6,350

H=6,350

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 11 1 2 6,350 0,000 6,350 1,000 6 B 310x300

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
73 Drewno C35 13 35,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
48,000
2,300 2,80 2,300
0,400 0400 0,400
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "Warstwy" Stale yE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 2,25
1 Liniowe 0,0 0,200 0,200 2,25 6,35
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne vyE= 1,40
1 Liniowe 0,0 2,300 2,300 0,00 2,25
1 Liniowe 0,0 2,300 2,300 2,25 6,35
Grupa: C "Reakcja" Zmienne vyE= 1,34
1 Skupione 0,0 48,000 2,25

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vt
Ciezar wit. 1,10

A -"Warstwy" State 1,20

B -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40

C -"Reakcja" Zmienne 1 1,00 1,34
MOMENTY :

1 [—
111,665
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TNACE :

54,074 45,184
£ [T
-19,136
-35,335
REAKCJE PODPOROWE :
1 2
b's 2
35,335
54,074
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,000 54,074 54,074
2 0,000 35,335 35,335

PRZEMIESZCZENIA:

;\_1/1

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+ABC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:

1 -0,0000 10,0000 -0,905 0,777 0,0298 212,9
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Whioski:
Maksymalne wykorzystanie zdrowego przekroju wynosi odpowiednio dla:
— belki stropu nad pietrem obcigzonej wiezbg

(B1o x H1, = 30x31cm) 108% (SGN) 120%(SGU)
— belki stropu nad pietrem bez obcigzenia wiezbg
(B2o x H2, = 30x31cm) 19% (SGN) 27% (SGU)

7. Podciag srodkowy stropu nad pietrem
Zatozenia przyjete do obliczen:
— zatozono usrednione wymiary elementow bez korozji (wykorzystanie poszczegdlnych
elementéw nalezy powieksza¢ odpowiednio do stopnia ubytku przekroju)
— przekroj przyjety do obliczen By x Ho = 29x34cm (klasa C35)
— rozpietosc obliczeniowa Lo = 1,05 x 4,55m =4,78m
— reakcje z belek Q; = 19,8kN v = 1,34
— reakcje od wigzara dachowego Q. = 40,7kN y;= 1,34

PRZEKROJE PRETOW:

X 7 2
} 4,780 } H=4,780
PRETY UK:ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]l: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 4,780 0,000 4,780 1,000 1 B 340x290

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
73 Drewno C35 13 35,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:
40,700
1jfo 1jfo 1jTO 1jTo
X 1 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vyE= 1,34
1 Skupione 0,0 40,700 2,39
1 Skupione 0,0 19,800 1,24
1 Skupione 0,0 19,800 0,10
1 Skupione 0,0 19,800 3,54
1 Skupione 0,0 19,800 4,69

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,34
MOMENTY :
—9
1%,‘1'25& 7.340n
70,393 70,265
102,018
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TNACE :

814700
54,888 54,319
27,787 27,213
UM
LT
27,325 -27,898
54,430 755,004
681581
REAKCJE PODPOROWE :
1 2
X 2
81,470 81,581
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 81,470 81,470
2 0,000 81,581 81,581

NAZWA: Podciag Srodkowy - pietro

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,34
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PRZEMIESZCZENIA:

—_— —

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 10,0000 -0,543 0,543 0,0145 330, 4
Whnioski:
Maksymalne wykorzystanie zdrowego przekroju wynosi odpowiednio dla:
— podciggu srodkowego stropu pietra (Bo x Ho = 28x32cm) 99% (SGN) 84% (SGU)

8. Podciag srodkowy stropu nad poddaszem 1
Zatozenia przyjete do obliczen:
— zatozono usrednione wymiary elementéw bez korozji (wykorzystanie poszczegdinych
elementdw nalezy powieksza¢ odpowiednio do stopnia ubytku przekroju)
— zatozono ubytek przekroju na bocznych powierzchniach i od spodu po 1,0cm, od géry 2cm
— przekroj belki przyjety do obliczen By x Ho = 19x21cm (klasa C20)
— przekroj stupa przyjety do obliczen Bs, x Hso = 16x21cm (klasa C20)
— przekrdj miecza przyjety do obliczen Bmg x Hmo = 16x17cm (klasa C20)
— rozpietosc obliczeniowa L, = 3,45m
— reakcje z belek Q1 = 9,0kN y;=1,34

PRZEKROJE PRETOW:
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PRETY UK&ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 13 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 210x190
2 00 13 22 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 210x190
3 00 22 2 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 210x190
4 00 2 14 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 210x190
5 00 14 21 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 210x190
6 00 21 3 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 210x190
7 00 3 15 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 210x190
8 00 15 20 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 210x190
9 00 20 4 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 210x190
10 00 4 16 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 210x190
11 00 16 19 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 210x190
12 00 19 5 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 210x190
13 00 5 17 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 210x190
14 00 17 18 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 210x190
15 00 18 6 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 210x190
16 10 1 23 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
17 00 23 7 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
18 10 2 24 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
19 00 24 8 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
20 10 3 25 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
21 00 25 9 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
22 10 4 26 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
23 00 26 10 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
24 10 5 27 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
25 00 27 11 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
26 10 6 28 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
27 00 28 12 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
28 11 23 13 0,700 0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
29 11 22 24 0,700 -0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
30 11 24 14 0,700 0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
31 11 21 25 0,700 -0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
32 11 25 15 0,700 0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
33 11 20 26 0,700 -0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
34 11 26 16 0,700 0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
35 11 19 27 0,700 -0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
36 11 27 17 0,700 0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
37 11 18 28 0,700 -0,700 0,990 1,000 1 B 170x160

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

1 272,0 6551 5803 771 771 17,0 98 Drewno C20
2 399,0 14663 12003 1397 1397 21,0 98 Drewno C20
3 336,0 12348 7168 1176 1176 21,0 98 Drewno C20
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STAELE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000

3 34 3 36 3
23 25 27

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,34

1 Skupione 0,0 9,000 0,00

2 Skupione 0,0 9,000 0,45

2 Skupione 0,0 9,000 1,60

4 Skupione 0,0 9,000 0,00

5 Skupione 0,0 9,000 0,45

5 Skupione 0,0 9,000 1,60

7 Skupione 0,0 9,000 0,00

8 Skupione 0,0 9,000 0,45

8 Skupione 0,0 9,000 1,60

10 Skupione 0,0 9,000 0,00

11 Skupione 0,0 9,000 0,45

11 Skupione 0,0 9,000 1,60

13 Skupione 0,0 9,000 0,00

14 Skupione 0,0 9,000 0,45

14 Skupione 0,0 9,000 1,60

15 Skupione 0,0 9,000 0,70
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenile yd vt
Ciezar wit. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,34
MOMENTY :

-4,346 -4 3976 -3,976 -3,976 -3;4;346 -4,346

-3,060 -3-3,189 -3,189-3,189 -3-3,060 -3,060 '

TNACE:

114,269

112 682 112,235 111,789

10,202
177
6s 4,7021 4,8866 6.288)8 2 I
o m 0545 0348| | 0,098 | | 193 0,10413

0,041
ooz0041-‘-‘2“-'00z0040041 5 | 030010041 80098 0z0041348|10513000z0041 | \
,9357-2,13 —a L 99
0,0 1_5 nnnnn 82102 -0 041‘4 -0,041
-3,895 [o 779%,40888 0,232 u p 60,779 3,89]

1 21 23 20] _10.905=
3895 2602779 -11,7892 10,232 12,230,232 12,6825 H-0,779 3,895

-6,678
0,010
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NORMALNE :

1711'16116:-30{?20 13,1113,13,950 13,113,13,552 16,1(17,17,368

6,6,678
1614 17 565-3,890 91abdes-3,116-3,1165.80Y] 5 574,348-3,348 -3,895-3,8955 11 967
L(211.967-3,890 944k5¢ ) 574 M'/,j 3605203595 11,967

3 pa 22,598
-30;14,99479

- -27 -
' - - 3 -2
E[»zz,m I 05TT55 F—ao,ozg —=-27,1195 -30,112755 22771

REAKCJE PODPOROWE:

17 18 6
3,895 12 3,895
22,771 I ‘ 22,771
39,755 36,829 36,829 39,755
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
7 3,895 22,771 23,102
8 -0,779 39,755 39,763
9 0,232 36,829 36,830
10 -0,232 36,829 36,830
11 0,779 39,755 39,763
12 -3,895 22,771 23,102
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PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0001 -0,0009 -0,070 -0,072 0,0000 272204,6
2 -0,0009 -0,0004 -0,072 0,056 0,0008 2482,4
3 -0,0004 -0,0001 0,056 0,015 0,0001 10637,5
4 -0,0001 -0,0001 0,015 -0,023 0,0001 11750, 9
5 -0,0001 -0,0002 -0,023 0,026 0,0005 4439,7
6 -0,0002 -0,0001 0,026 -0,004 0,0000 14857,0
7 -0,0001 -0,0003 -0,004 -0,035 0,0000 14200, 8
8 -0,0003 -0,0003 -0,035 0,035 00,0006 3695, 8
9 -0,0003 -0,0001 0,035 0,004 0,0000 14200, 8

10 -0,0001 -0,0002 0,004 -0,026 0,0000 14857,0
11 -0,0002 -0,0001 -0,026 0,023 0,0005 4439,7
12 -0,0001 -0,0001 0,023 -0,015 0,0001 11750, 9
13 -0,0001 -0,0004 -0,015 -0,056 0,0001 10637,5
14 -0,0004 -0,0009 -0,056 0,072 0,0008 2482,4
15 -0,0009 -0,0001 0,072 0,070 0,0000 272204,6
16 -0,0001 -0,0009 -0,087 -0,027 0,0001 7461,5
17 -0,0009 -0,0000 -0,027 0,076 0,0003 4352,5
18 -0,0000 0,0001 0,019 0,007 0,0000 37289, 6
19 0,0001 -0,0000 0,007 -0,014 0,0001 21752,3
20 -0,0000 -0,0001 -0,005 -0,001 0,0000 125135,4
21 -0,0001 -0,0000 -0,001 0,005 0,0000 72995, 6
22 0,0000 0,0001 0,005 0,001 0,0000 125135,4
23 0,0001 0,0000 0,001 -0,005 0,0000 72995, 6
24 0,0000 -0,0001 -0,019 -0,007 0,0000 37289, 6
25 -0,0001 0,0000 -0,007 0,014 0,0001 21752,3
26 0,0001 0,0009 0,087 0,027 0,0001 7461,5
27 0,0009 -0,0000 0,027 -0,076 0,0003 4352,5
28 0,0006 -0,0006 -0,070 -0,070 0,0000 656769,1
29 -0,0004 0,0000 0,022 0,022 0,0000 656769,1
30 -0,0002 -0,0000 0,008 0,009 0,0000 656769,1
31 -0,0001 -0,0001 0,001 0,002 0,0000 656769,1
32 -0,0000 -0,0002 -0,010 -0,009 0,0000 656769,1
33 -0,0002 -0,0000 0,009 0,010 0,0000 656769,1
34 -0,0001 -0,0001 -0,002 -0,001 0,0000 656769,1
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ul. Stanistawa Kostki Potockiego 7 w Warszawie

35 -0,0000 -0,0002 -0,009 -0,008 0,0000 656769,1

36 0,0000 -0,0004 -0,022 -0,022 0,0000 656769,1

37 -0,0006 0,0006 0,070 0,070 0,0000 656769,1
Whioski:

Maksymalne wykorzystanie zdrowego przekroju wynosi odpowiednio dla:
belki podciagu srodkowego stropu poddasza

(Bo x Ho = 19x21cm) 47% (SGN) 9% (SGU)

stupa podciggu srodkowego stropu poddasza

(Bso x Hso = 16x21cm) 22% (SGN)

9. Podciag skrajny stropu nad poddaszem 1

Zatozenia przyjete do obliczen:

zatozono usrednione wymiary elementow bez korozji (wykorzystanie poszczegdlnych
elementow nalezy powieksza¢ odpowiednio do stopnia ubytku przekroju)

przekréj belki przyjety do obliczen Bby x Hby = 18x20cm (klasa C20)

przekréj stupa przyjety do obliczeh Bs, x Hso = 16x21cm (klasa C20)

przekrdj miecza przyjety do obliczeh Bmo x Hmo = 16x17cm (klasa C20)

rozpieto$¢ obliczeniowa Lo = 3,45m

reakcje z belek Q; = 16,0kN  vyf= 1,34

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Typ: A
00 1
00 13
00 22
00 2
00 14
00 21
00 3
00 15
00 20

B Lx [m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
13 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 200x180
22 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 200x180
2 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 200x180
14 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 200x180
21 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 200x180
3 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 200x180
15 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 200x180
20 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 200x180
4 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 200x180

O 00 Jo U1 WN -
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10 00 4 16 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 200x180
11 00 16 19 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 200x180
12 00 19 5 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 200x180
13 00 5 17 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 200x180
14 00 17 18 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 200x180
15 00 18 6 0,700 0,000 0,700 1,000 2 B 200x180
16 10 1 23 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
17 00 23 7 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
18 10 2 24 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
19 00 24 8 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
20 10 3 25 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
21 00 25 9 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
22 10 4 26 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
23 00 26 10 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
24 10 5 27 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
25 00 27 11 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
26 10 6 28 0,000 -0,700 0,700 1,000 3 B 210x160
27 00 28 12 0,000 -1,200 1,200 1,000 3 B 210x160
28 11 23 13 0,700 0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
29 11 22 24 0,700 -0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
30 11 24 14 0,700 0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
31 11 21 25 0,700 -0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
32 11 25 15 0,700 0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
33 11 20 26 0,700 -0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
34 11 26 16 0,700 0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
35 11 19 27 0,700 -0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
36 11 27 17 0,700 0,700 0,990 1,000 1 B 170x160
37 11 18 28 0,700 -0,700 0,990 1,000 1 B 170x160

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Material:

1 272,0 6551 5803 771 771 17,0 98 Drewno C20
2 360,0 12000 9720 1200 1200 20,0 98 Drewno C20
3 336,0 12348 7168 1176 1176 21,0 98 Drewno C20

Materiat?: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:

16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000

3XEH4
2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vyf= 1,34
1 Skupione 0,0 16,000 0,00
2 Skupione 0,0 16,000 0,45
2 Skupione 0,0 16,000 1,60
4 Skupione 0,0 16,000 0,00
5 Skupione 0,0 16,000 0,45
5 Skupione 0,0 16,000 1,60
7 Skupione 0,0 16,000 0,00
8 Skupione 0,0 16,000 0,45
8 Skupione 0,0 16,000 1,60
10 Skupione 0,0 16,000 0,00
11 Skupione 0,0 16,000 0,45
11 Skupione 0,0 16,000 1,60
13 Skupione 0,0 16,000 0,00
14 Skupione 0,0 16,000 0,45
14 Skupione 0,0 16,000 1,60
15 Skupione 0,0 16,000 0,70

W ¥ N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,34

BIURO INZYNIERYJNE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH | DORADZTWA TECHNICZNEGO
StAWOMIR SZARLEJA - MICHAt DEBKOWSKI
tel. 501 285 166 tel. 692 684 824
biuro: 01-446 Warszawa, ul. Ledzka 21; http://www.projekty-konstrukciji.com.pl



Ekspertyza techniczna budynku zabytkowego spichlerza w zespole gospodarczym Wilanowa
ul. Stanistawa Kostki Potockiego 7 w Warszawie

MOMENTY :

5768 5528

--5,768

--5,628

--0,961

M . \ QP =, ORRLPY . ] X \ 4 X
8,753 =1 0,010,010 Ili“' 0,010,010 ‘Ilﬁ“' 0,010,010 ‘I““ 0,010,010 010, ——=-8,753
8,753

8,753 '_ , 1776303»081 3,868 0;154 3,9:3,961935 -<21454 3868 081,630 3, R
% 7,265 k I I i 7,265 ?

TNACE :
12
18,31545 22.26313 2159829 20,9144 24882
12,6412, i ;
12,737 9,169,084 9,5:9,428 11,711,649
e
0,041 0,041 LT 3115'35111'319
12,508 020,04 120 000 020,041 5 80,00940,0-0,04 OBIT0.1 /520 020,041 18 |'Pﬁggg
— 2 TG -] 0,041 0,041, -0,041P] -0,041—
1,35879 757 -U,37r9536 0,39 21,358 7,295
5871, 1358845 | 75
i ] 2i 23 2] PR LT
1,358 -2(-20,9+0,379 9-21.50,379 .0728-1.358 1615 595
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REAKCJE PODPOROWE:

1 13 22 2 14 21 3 15 20 4 16 19 5 17 18 6

40,252 I ‘ 40,252

69,326 64,673 64,673 69,326

7,295

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M[kNm]
7 7,295 40,252 40,908
8 -1,358 69,326 69,339
9 0,379 64,673 64,674
10 -0,379 64,673 64,674
11 1,358 69,326 69,339
12 -7,295 40,252 40,908
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FTa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0001 -0,0018 -0,129 -0,141 0,0000 36219,2
2 -0,0018 -0,0008 -0,141 0,110 0,0017 1235,2
3 -0,0008 -0,0002 0,110 0,026 0,0001 5191,5
4 -0,0002 -0,0001 0,026 -0,049 0,0001 5868,0
5 -0,0001 -0,0003 -0,049 0,055 0,0010 2076, 3
6 -0,0003 -0,0002 0,055 -0,006 0,0001 7184,6
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7 -0,0002 -0,0005 -0,0006 -0,070 0,0001 6840, 3

8 -0,0005 -0,0005 -0,070 0,070 0,0011 1788, 4

9 -0,0005 -0,0002 0,070 0,006 0,0001 6840, 3
10 -0,0002 -0,0003 0,006 -0,055 0,0001 7184, 6
11 -0,0003 -0,0001 -0,055 0,049 0,0010 2076,3
12 -0,0001 -0,0002 0,049 -0,026 0,0001 5868, 0
13 -0,0002 -0,0008 -0,026 -0,110 0,0001 5191,5
14 -0,0008 -0,0018 -0,110 0,141 0,0017 1235,2
15 -0,0018 -0,0001 0,141 0,129 0,0000 36219,2
16 -0,0001 -0,0016 -0,162 -0,050 0,0002 3993,4
17 -0,0016 0,0000 -0,050 0,142 0,0005 2329,5
18 -0,0001 0,0002 0,033 0,012 0,0000 21444,1
19 0,0002 0,0000 0,012 -0,023 0,0001 12509,1
20 -0,0000 -0,0001 -0,008 -0,002 0,0000 76935, 8
21 -0,0001 0,0000 -0,002 0,008 0,0000 44879, 2
22 0,0000 0,0001 0,008 0,002 0,0000 76935, 8
23 0,0001 0,0000 0,002 -0,008 0,0000 44879, 2
24 0,0001 -0,0002 -0,033 -0,012 0,0000 21444,1
25 -0,0002 0,0000 -0,012 0,023 0,0001 12509,1
26 0,0001 0,0016 0,162 0,050 0,0002 3993,4
27 0,0016 0,0000 0,050 -0,142 0,0005 2329,5
28 0,0011 -0,0012 -0,131 -0,131 0,0000 656769,1
29 -0,0006 0,0000 0,039 0,039 0,0000 656769,1
30 -0,0003 -0,0001 0,014 0,015 0,0000 656769,1
31 -0,0003 -0,0002 0,004 0,004 0,0000 656769,1
32 -0,0001 -0,0003 -0,017 -0,016 0,0000 656769,1
33 -0,0003 -0,0001 0,016 0,017 0,0000 656769,1
34 -0,0002 -0,0003 -0,004 -0,004 0,0000 656769,1
35 -0,0001 -0,0003 -0,015 -0,014 0,0000 656769,1
36 0,0000 -0,0006 -0,039 -0,039 0,0000 656769,1
37 -0,0012 0,0011 0,131 0,131 0,0000 656769,1

Whioski:

Maksymalne wykorzystanie zdrowego przekroju wynosi odpowiednio dla:
— belki podciggu skrajnego stropu poddasza

(Bbo x Hby = 18x20cm) 91% (SGN) 17% (SGU)
— stupa podciggu skrajnego stropu poddasza
(Bso x Hso = 16x21cm) 38% (SGN)
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10. Sprawdzenie fundamentu $ciany zewnetrznej

SCIANA ZEWNETRZNA
Element Obszar Ciezar Obcigzenie
N ; — N
1] o
a'Q X ez
53 ok g
=22 DOX[K
SE % 29N o
o — <O
Reakcja z poddasza 80,00 | [kKN/m]
Sciana | pietra 0,90 * 2,70/ [m] | * | 12,72| [KN/m =| 30,90 | [kN/m]
Strop nad parterem 4,20 [kN/m]
Sciana parteru 0,95 * 2,60 [m] | * | 15,09 [kN/m =| 37,28 | [KN/m]
Sciana piwnicy 1,00 * 2,10/ [m] | * | 15,09 [kN/m =| 31,69 | [KN/m]
d, = 184,07 [kN/m]

SZKIC FUNDAMENTU

T - -~ }/ I
| . |
| ! |
| I |
| | | )
|
|
i )
[s2]
- S
! T
|
|
1 ¢ 2
L 012 0,80 L 012
':/ 7 B=1.04 % ':,

]

4
V = 0,36 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ:  tawa prostokatna

B=1,04m H=0,35m
B, =0,80m €, =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=210m D, =210m

Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

-2,10
0.00
0,30
V4
Piaski drobne
———————————————————————— 2,90
Zestawienie warstw podtoza
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p Verin Ve o 011 |¢e” M, [kPa] | M [kPa]
ona [t/m?] [kPa]
1 | Pyly piaszczyste 0,30 nie 2,10 0,90 1,10 16,44 28,39 36933 | 49232
2 | Piaski drobne 2,60 nie 1,65 0,90 1,10 27,15 0,00 56357 | 70446
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
\ Nr | typ obc. N [kN/m] T_ [kN/m] \ M, [kNm/m] \e [kPa] \Ae [kPa/m] \
| 1 | dlugotrwate 184,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,80
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,65
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-SPRAWDZENIE )
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q. = 543,4 kN
N =203,7kN < m-Q, =0,81-543,4 kN =440,2kN  (46,3%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtérne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,41 cm
s=041cm <, =100cm (40,9%)
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11. Sprawdzenie fundamentu stupa srodkowego

StUP SRODKOWY

Element Obcigzenie
Reakcja z poddasza 162,00 [kN]
Reakcja z parteru 12,00 [kN]
Ciezar stupa 75,00 [kN]
| qQ = 249,00 [kN]

SZKIC FUNDAMENTU

___AN___ ___AN___
T V 1 T V 1
| ; | | ; |
y y O* <
' ' N
I I =
*x
I I
| | 3
o
| I 2| L
o]
I I
I I
P P Xk
N~
o
1 2 SV
KR
(o°< )
_______ =\
M | N
| |
| | o
| | o|—|N
+ ™~
| | o.‘_hﬂl
| |
| |
| | |
________ <k
O;%*
4 3 ©OFX
13, L 0,79 L, 0,13
7, 1,05 t L 007
’IV’I B=1,19 1 ’IV
1 1
V=1,35m3
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=1,19m L=125m H=0,95m w=0,75m
B,=1,05m L,=11m B,=0,07m L,=0,07m
B.=0,79m L.=0,79m €, =0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,70m D, =170m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:

z[m]

-1,70
0,00
z
Piaski drobne
———————————————————————— 3,00
Zestawienie warstw podtoza
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p Ve Vo 0, ] c” M, [kPa] | M [kPa]
ona [t/m?] [kPa]
1 Piaski drobne 3,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,15 | 0,00 56357 | 70446
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
\ Nr | typ obc. N [kN] T, [kN] \ M, [kNm] \ T [kN] \ M, [kNm] \ e [kPa] \ Ae [kPa/m] \
|1 diugotrwate | 249,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,80
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$noé¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,65
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20
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WYNIKI-SPRAWDZENIE )
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$é pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q,, = 1576,5 kN

23,6%)
rzesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny poditoza Q.. = 149,2 kN
T=00kN < m-Q,=0,80-149,2 kN = 119,4 kN (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,24 cm
s=0,24cm < Suop = 1,00 cm (24,5%)
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ZALACZNIK 2

OPINIA GEOTECHNICZNA
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