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1. Informacje ogdlne

Zakres obszarowy obejmuje Jezioro Wilanowskie potozone w wojewddztwie mazowieckim, w m.st.
Warszawa. Jezioro zlokalizowane jest na dwdch dziatkach geodezyjnych:

e Dziatka numer 17/4 z obrebu geodezyjnego 1-05-52 (ID dziatki: 146516_8.0552.17/4),
e Dziatka numer 32 z obrebu geodezyjnego 1-05-46 (ID dziatki: 146516_8.0546.32).

Zakres prac obejmuje zaréwno linie brzegowa Jeziora Wilanowskiego jak i brzegi wyspy pétnocne;j i
potudniowej znajdujace;j sie na jeziorze.

Na obszarze opracowania wystepujg nastepujgce formy ochrony:

a) Zabytkow

e Wilanowski Park Kulturowy
e Pomnik historii - Warszawa - historyczny zespdt miasta z Traktem Krélewskim i
Wilanowem

e  Wopisy do rejestru zabytkow

@)
@)
@)
@)

b) Przyrody

Zespot patacowo-ogrodowy Wilandow (639/1 z dn. 01.07.1965)
Wilanéw - Most rzymski (639/3e, 639/13 z dn. 01.07.1965)

Wilanéw - Pompownia w parku patacowym (639/3c z dn. 01.01.1973)
Park — Morysin (640/1 z dn. 01.04.1973)

e  Rezerwat przyrody Morysin
e Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu
e Pomniki przyrody wystepujgce w poblizu linii brzegowej

Podstawowe parametry:

e Powierzchnia 13,5 ha

e Dtugosé¢ 1,6 km

e Szeroko$¢ 0,035-0,1 km
e Gtebokosé od 0,1-7,3 m, Srednia gtebokos¢ 1,5 m
e Rzedna pietrzenia lustra wody z pozwolenia wodnoprawnego: 82,4
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Ryc. 1 Odcinki umocnien linii brzegowej
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Ryc. 2 Odcinki linii brzegowej do umocnienia wraz z podang dfugosciq w m.
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Ryc. 3 Doptywy (od zachodu Potok Stuzewiecki, od potudnia Jezioro Powsinkowskie) i odptyw z Jeziora Wilanowskiego



2. Zatozenia do poszczegdlnych odcinkow
Odcinek A

2.1.

197

Wykonanie kotkowania
»wydtuzonego”

_ e sessonane

- Umocnienie brzegdéw - Muzeum planuje
dokonac oczyszczenia dna jeziora z namutéw.
Zastosowanie tradycyjnej dtugosci kotkowania
mogtoby spowodowa¢ ich destabilizacje
podczas pogtebiania.

Wykonanie rozwigzan
umozliwiajgcych migracje
zwierzat (np. obnizenie
kotkowan dodatkowe narzuty
kamienne etc.)

- Stworzenie siedliska przyjaznego zwierzetom
(mozliwos¢ obserwacji fauny bez zaburzania jej
spokoju)

Obsiew mieszankg gatunkéw
na tereny wilgotne
(wieloletnia tgka kwietna)

- Zwiekszanie rdznorodnosci biologicznej
- Stwarzanie bazy pokarmowej dla owadéw
- Poprawa wartosci wizualnych




2.2.  Odcinek B1

38+171=209 m

Wykonanie kotkowania
,wydtuzonego”

Cel zastosowania

- Umocnienie brzegdéw - Muzeum planuje
dokonac oczyszczenia dna jeziora z namutéw.
Zastosowanie tradycyjnej dtugosci kotkowania
mogtoby spowodowac ich destabilizacje
podczas pogtebiania.




2.3.

181 m

Odcinek B2

Wykonanie kotkowania
,krétkiego”

Cel zastosowania

- umocnienie brzegéw — odcinek poza strefa
usuwania namutéw z dna jeziora, dazenie do jak
najmniejszej ingerencji w istniejacg roslinnos¢,
nawierzchnie, uksztattowanie terenu




2.4. Odcinek C

Cel zastosowania

235m Umocnienie przy uzyciu - umocnienie brzegu
walcy kokosowych w - stworzenie przestrzeni do bytowania matych
potgczeniu z geowtdkning, | zwierzat miedzy kamieniami
materacem siatkowo- - utrudnienie przenikania wiekszych zwierzat
kamiennym, palisada (np. dziki) poprzez zastosowanie rumoszu

skalnego u podstawy

- poprawa réznorodnosci biologicznej

- zastosowanie roslin sprzyjajacych oczyszczaniu
wody

- stworzenia miejsca do obserwacji i edukacji
ekologicznej




2.5.

216 m

Odcinek D

Umocnienie przy
zastosowaniu walcow
kokosowych i narzutu
kamiennego

e

Cel zastosowania

- umocnienie brzegu

- stworzenie przestrzeni do bytowania matych
zwierzat

- poprawa réznorodnosci biologicznej

- zastosowanie roslin sprzyjajacych oczyszczaniu
wody

- stworzenia miejsca do obserwacji i edukacji
ekologicznej

10




2.6. Odcinek E

Cel zastosowania

187 m - umocnienie brzegéw — odcinek poza strefg
usuwania namutéw z dna jeziora, dgzenie do jak
Wykonanie kotkowania najmniejszej ingerencji w istniejaca roslinnos¢,
,krétkiego” nawierzchnie, uksztattowanie terenu
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2.7.  Odcinek F —odcinek w granicach Rezerwatu przyrody Morysin

_ Cel zastosowania

630 m - uzyskanie dostepu do linii starego kotkowania
od strony wody, dostep od strony lgdu znacznie
ograniczony przez drzewa i krzewy (ze wzgledu

Koszenie czesci na obszar rezerwatu wyciecie niemozliwe)
szuwarow - ograniczanie zarastania zbiornika
- utworzenie przestrzeni do zasiedlenia przez
ptaki

- dazenie do ponownego wykorzystania
odpaddéw, wdrazanie zasad zrGwnowazonego
rozwoju

- wykorzystanie materiatu roslinnego z
tutejszych siedlisk

- ksztattowanie tras kajakowych
Wykorzystanie pokosu do | - zwiekszenie atrakcyjnosci

wykonania wysp - stworzenia miejsca do obserwacji i edukacji
ptywajacych ekologicznej

- umocnienie brzegéw — odcinek poza strefg
usuwania namutéw z dna jeziora, dgzenie do jak
Wykonanie kotkowania najmniejszej ingerencji w istniejaca roslinnos¢,
,krétkiego” nawierzchnie, uksztattowanie terenu

12



2.8.

Np.

Symbol odcinka

Tabela zbiorcza zatozen projektowych

B1

B2

Dtugosc¢ odcinka (m)

197

38+171=209

181

235

216

187

630

Koszenie szuwaréw
(cel — uzyskanie
dostepu do linii
starego kotkowania
od strony wody)

Wykorzystanie
pokosu do wykonania
wysp ptywajacych
(tworzenie
przestrzeni do
zasiedlania przez
ptaki)

3a.

Wykonanie
kotkowania
,krotkiego” (dtugosc
kotkéw dostosowana
do sytuacji obecnej)

3b.

Wykonanie
kotkowania
,wydtuzonego”
(dtugosé kotkéw
dostosowana
planowanego
wybierania namutéw
z dna Jeziora
Wilanowskiego)
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Wykonanie
rozwigzan
umozliwiajgcych
migracje zwierzat
(np. obnizenie
kotkowan dodatkowe
narzuty kamienne
etc.)

Obsiew mieszanka
gatunkéw na tereny
wilgotne (wieloletnia
taka kwietna)

Umocnienie przy
zastosowaniu walcéw
kokosowych i narzutu
kamiennego

Umocnienie przy
uzyciu walcy
kokosowych w
potaczeniu z
geowtdkning,
materacem siatkowo-
kamiennym, palisada

Wykonanie kieszeni
na roslinnos¢
oczyszczajacg wode
(patka wodna, trzcina
pospolita, sit
rozperzchty, manna
mielec)

14




3. Przyktady rozwigzan technicznych

3.1. Koszenie szuwarow
Celem koszenia jest zmniejszenie w wodzie i glebie nadmiaru pierwiastkéw pokarmowych, takich jak
azot czy fosfor. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku obiektéw zagrozonych eutrofizacjg i na
terenach nadmiernie zyznych. Systematyczne usuwanie biomasy prowadzi do ograniczenia zyznosci
zbiornika i zapobiega jego eutrofizacji, dlatego zaleca sie usuwanie skoszonej biomasy z terenu.

STREFA
STREFA STREFA BUFOROWA STREFA UTRZYMANA

ROSLINNOSCI WODNEJ EKOTONU EKSTENSYWNIE

prace wykonywac w okresach 111 lub VII-XII

stan wody wysokiej
stan wody niskiej
faka/trawnik
rolinnos¢ stale szuwar wysoki szuwar niski ziotorosla/roslinnosé utrzymany.
zanurzona w wodzie (wiasciwy) (turzycowy) fakowa ekstensywnie
Szerokoié pau: min. 1,5m min.1m
maks. 1/rok, zima maks. 1/rok, taki: maks. 2/rok
(lub w innym okresie pod nadzorem przyrodniczym) X trawniki: maks. 3/rok
Koszenie: _ — — _  — — — — — — —
podzieli¢ obszar na 3,
pozostawi¢ 25-40% pozostawi¢ min. 25% nieskoszone rotacyjnie w czasie 3 lat
niekoszone, w platach min. 50 m di. jeden z platéw
kosi¢ ponad lustrem wody zostawia¢ niekoszony
Hakowanie: Pazoetait o 21% roleicicl Amct-e iy ’ nie dotyczy

Ryc. 4 Strefowanie obszaréw przybrzeznych oraz czestotliwosc ich koszenia (Zrédto: Sikorski P. i inni, Standardy utrzymania
terendw zieleni w miastach — Bioréznorodnosé, Fundacja Sendzimira 2022)

Ryc. 5 (zrédto: https://bagna.pl/zglebiaj-wiedze/ochrona-mokradel/mom/121-kinm)

15



3.1.1. Terminy przeprowadzenia prac

e najlepszym terminem koszenia szuwaru jest zima, pozostatych terenéw VI-VIl i/lub IX;

e zabrania sie koszenia na wiosne, w czasie migracji ptazéw, ptasich godéw i wysiadywania jaj;

e nie wolno wykasza¢ szuwardw w czasie wysokich stanéw wody;

o wycinke nieduzych fragmentéw szuwardw dopuszcza sie w innych terminach niz wymienione
wyltgcznie pod nadzorem przyrodniczym.

3.1.2. Sposéb wykonania prac
Jako generalng zasade nalezy przyjac, ze nie przycina sie peddéw ponizej poziomu wody, gdyz
prowadzi to do czopowania sie naczyn i zamierania pedéw. Prace mozna prowadzi¢ recznie lub
mechanicznie. Dopuszczalne jest koszenie roslinnosci ponizej lustra wody, jesli celem zabiegu jest
znaczne ostabienie roslinnosci. Zabieg ten jest najbardziej dotkliwy dla roslin szuwarowych w czasie
wiosny, kiedy pedy wynurzaja sie z wody. Ze wzgledu na termin wykonywania takiego zabiegu oraz
duze ryzyko wystepowania gatunkéw chronionych nalezy go prowadzi¢ pod nadzorem
przyrodniczym, w tym pod nadzorem herpetologa, ornitologa, teriologa i entomologa. Nalezy dgzy¢
do zachowania strefy buforowej dtugosci 50-70% linii brzegowej (strefy szuwaru niskiego i
wysokiego), szerokosci minimum 1,5 m blisko lustra wody. Po stronie potudniowej zbiornika nalezy,
przez systematyczne wykaszanie w okresach VIII-IX i [I-11l, tworzy¢ odkryte strefy, aby zachowac
miejsca rozrodu ptazéw. W przypadku koniecznosci zapewnienia funkcji rekreacyjnych najlepiej
zapewniac dostep do wody z wykorzystaniem ktadek i pomostow, ktdre chronig wystepujaca
przyrode i zapewniajg bezpieczeristwo uzytkownikom. Jezeli nie ma takiej mozliwosci, w ramach
odstepstwa mozna zapewni¢ mozliwie waski ptat trawnika utrzymywanego zgodnie ze standardem
Koszenie (Srednio intensywne lub ekstensywne), pozostawiajac strefy buforowe, tj. zwarte pasy
szuwaru, na przestrzeni minimum 50 m wzdtuz brzegu. * Ekoton — naturalnie wystepujgca strefa
przejsciowa, w przypadku obiektéw wodnych obszar pomiedzy szuwarami a tgkg/trawnikiem
ekstensywnie pielegnowanym, ktory wyksztatca sie spontanicznie na skutek odpowiedniej pielegnacji
(gatunki przenikajg ze strefy szuwardw), porastajg go rosliny zyznych ziotorosli (Convolvuletalia). Rys.
6.9. Rekomendowany sposdb zagospodarowania brzegdw obiektu wodnego. Ciek z roslinnoscig
szuwardéw mozgowych, ktdre przechodzg w naturalng strefe ekotonu ztozonego z kielisznika i
pokrzywy o wysokich walorach przyrodniczych dla owaddw. Catos¢ wspiera bioréznorodnosc i
stanowi atrakcyjng wizualnie otuline cieku, park Dolinka Stuzewska w Warszawie (fot. P. Sikorski)
Koszenie szuwaru w strefie buforowej powinno odbywac sie raz w roku.

e Udostepnienie linii brzegowej do wykonania prac zwigzanych z kotkowaniem (od strony
brzegu nie ma mozliwosci wykonania prac, wycinka drzew i krzewdw nie jest mozliwa)
e QOgraniczenie zarastania zbiornika

16



3.2.  Wykorzystanie pokosu do wykonania wysp ptywajgcych (tworzenie
przestrzeni do zasiedlania przez ptaki)

/

Ryc. 6 (zrédto: http://hydrolech.com.pl/wyspy_plywajace.html)

Wdrazanie zasad 3R,

Odtwarzanie miejsc bytowania ptakéw,

Przywracanie gatunkéw dawniej wystepujgcych na tym terenie,
Tworzenie dodatkowego potencjatu do obserwacji ornitologicznych.

3.3. Wykonanie kotkowania

17



Ryc. 7 Przyktad stosowanego kotkowania - w przypadku Muzeum konieczne bytoby zastosowanie kotkéw toczonych (Zrédto:
https.//ladnydom.pl/budowa/56,106602,16270473,Faszyna__czyli_jak_zabezpieczyc_brzegi_stawu.html)

e Umocnienie brzegdéw zgodnie z historyczng linig brzegowg (dotyczy w szczegdlnosci miejsc
gdzie planowane jest usuwanie namutéw z dna Jeziora Wilanowskiego)

3.4. Wykonanie obnizen w kotkowaniach umozliwiajgcych migracje zwierzat

e Umozliwienie migracji matych zwierzat, tworzenie lokalnych korytarzy ekologicznych,
e Tworzenie miejsc do obserwacji zwierzat przy zastosowaniu fotoputapek.

18



3.5. Obsiew mieszankg gatunkow na tereny wilgotne (wieloletnia tgka kwietna)

-'V‘I ~

g & L4 Q
SIEW Jesienny

Ryc. 8 Mieszanke tworzq rodzime gatunki wieloletnich kwiatdw i traw na podmokte tereny. Przy pomocy tej mieszanki
mozna zagospodarowac dobrze przepuszczalne, Zyzne i wilgotne gleby oraz tereny w poblizu ciekdw i zbiornikéw wodnych.
(Zrédfto: https://lakikwietne.pl/produkty/mieszanki/rodzime/na-wilgotne-tereny-wieloletnia/)

WIELE

il “ie 90

- - =

Informacje o produkcie =k d N
Zawartosc: Rosliny sredniej Trwatosc: Stanowisko:

R o . o . . 70% kwiaty, wysokosci taka nawiele lat stoneczne/potcieniste

take tworza 22 rodzime gatunki wieloletnich kwiatow i 9 gatunkow traw, ktore 30% trawy

dobrze poradzg sobie na podmoktych terenach i w miejscach wilgotnych.

Przy pomocy tej mieszanki mozna zagospodarowad, dobrze przepuszczalne,

zyzne i wilgotne gleby oraz tereny w poblizu ciekdw i zbiornikéw wodnych. j E ' i‘é‘ﬁ

Mieszanke mozna wzbogacié¢ dodatkiem 10% kwiatéw polnych jezeli wymagany j———‘t ?/@

jest efekt kwitnienia w pierwszym roku. ‘ m oL L H

Gleba: Wilgotnosé: Termin siewu: Norma

przecietna / miejsca wiosna / jesien wysiewu:
préchnicza wilgotne 2-3g/m?

Ryc. 9 Informacje o produkcie ze strony producenta (Zrodto: https://lakikwietne.pl/produkty/mieszanki/rodzime/na-
wilgotne-tereny-wieloletnia/)
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https://lakikwietne.pl/produkty/mieszanki/rodzime/na-wilgotne-tereny-wieloletnia/
https://lakikwietne.pl/produkty/mieszanki/rodzime/na-wilgotne-tereny-wieloletnia/

Kwiaty 70%

Babka lancetowata Plantago lanceolata
Bodziszek lgkowy Geranium pratense
Chaber lgkowy Centaurea jacea
Dziegiel ledny Angelica sylvestris
Firletka poszarpana Lychnis flos-cuculi
Jaskier ostry Ranunculus acris
Kminek zwyczajny Carum carvi
Komonica blotna Lotus pedunculatus
Koniczyna lgkowa Trifolium pratense
Kosaciec 24ity Iris pseudacorus
Koziek lekarski Valeriana officinalis
Krwawnica pospolita Lythrum salicaria
Krwawnik kichawiec Achillea ptarmica
Krwiscigg lekarski Sanguisorba officinalis
Kuklik zwisty Geum rivale
Olszewnik kminkolistny | Selinum carvifolia
Pepawa dwuletnia Crepis biennis

Rdest wezownik Bistorta officinalis
Sadziec konopiasty Eupatorium cannabinum
Wigzdwka blotna Fllipendula ulmaria
Wyka ptasia Vicia cracca

Ziocier wiasciwvy Leucanthemum vulgare
Trawy 30%

Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus
Drzgczka srednia Briza media
Kostrzewa czerwona Festuca rubra
Kostrzewa tgkowa Festuca pratensis
Rajgras wyniosly Arrhenatherum elatius
Tomka wonna Anthoxanthum odoratum
Wiechlina blotna Poa palustris
Wiechlina waskolistna Poa angustifolia
Wyczyniec igkowy Alopecurus pratensis

Ryc. 10 Sktad gatunkowy produktu (Zrédto: https://lakikwietne.pl/produkty/mieszanki/rodzime/na-wilgotne-tereny-

wieloletnia/)

3.5.1. Instrukcja wysiania
a) Przygotowanie terenu

Dla najlepszego efektu nasiona nalezy wysia¢ na ziemie oczyszczong z dotychczasowej roslinnosci i jej
pozostatosci — ktgczy czy korzeni. Przed wysiewem teren nalezy wyréwna¢, dzieki temu nasiona nie
zostang zmyte w czasie deszczu czy podlewania. Wysiew w trawnik to metoda, ktére nie daje zadnej
pewnosci sukcesu. Jesli w darni sg przeswity, a rosliny bedg miaty wystarczajgco duzo miejsca

do wzrostu, to miejscami mogg pojawic sie kwiaty, ale skutecznosé tej metody jest czesto niska.

b) wysiew

Nalezy unika¢ siewu w okresie nadmiernej wilgotnosci podtoza i w okresach gdy mozliwe jest zalanie
obsianych terendw. Gatunki z mieszanki mogg zosta¢ wymyte lub zgnijg, gdy bedzie zbyt
mokro.Dopiero doroste rosliny sg w stanie przetrwac okresowe zalewanie.

Nasiona przed wysiewem trzeba wymiesza¢ — wazne jest, aby mieszanka zostata wysiana
rownomiernie na catej powierzchni. Jesli teren jest wiekszy, dzielimy go na mniejsze fragmenty

i proporcjonalnie do ich ilosci mieszanke nasion porcjujemy. Dodanie mieszanki nasion do nosnika,
np. wermikulitu czy piasku w proporcji min. 1 I. wypetniacza na 100 g mieszanki nasion, zwiekszy
objetos¢ materiatu siewnego i utatwi rownomierny wysiew oraz kontrole obszarem siewu.
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Nasiona wysiewamy powierzchniowo — nie przysypujemy ich ziemig, bo wiele gatunkéw kietkuje
na stoncu i bez Swiattfa nie zacznie wegetacji. Nasiona na tgki kwietne sg bardzo wydajne, a siejac,
nalezy by¢ oszczednym i przestrzegac zalecanej normy wysiewu. Zbyt gesto wysiana faka, na ktérej
wyrosnie za duzo roslin, ktére w fazie intensywnego wzrostu zaczng miedzy sobg konkurowacé

o dostep do Swiatta i wody, moze straci¢ na estetyce.

C) Po wysiewie

Po wysiewie teren nalezy zwatowad badz udeptaé, by zapewnic¢ nasionom dobry kontakt z podtozem.
Na koniec przysztg tgke podlewamy. Jesli nie ma takiej mozliwosci, wysiew nasion w miare mozliwosci
warto zaplanowaé w czasie poprzedzajgcym deszcz. To wazne, aby delikatne korzenie mtodych roslin
miaty dobre warunki do penetrowania wilgotnej gleby. Dla prawidtowego rozwoju roslin wazne jest
utrzymania umiarkowanej wilgotnosci podtoza w poczatkowym okresie wzrostu, zwtaszcza

na glebach przepuszczalnych.

3.5.2. Pielegnacja
a) W pierwszym roku

W sezonie wysiewu raczej nie pojawig sie kwiaty, a dla dobrej kondycji w kolejnych latach tgka
wymaga w tym czasie kilkukrotnego koszenia. Koszenie nalezy wykona¢ wysoko (ok. 5-10 cm nad
ziemig) i bez rozdrabniania pokosu, np. kosg tradycyjng badz mechaniczng, a przy wiekszych
powierzchniach kosiarkg listwowa. Siano po skoszeniu zostawiamy na kilka dni, by nasiona trafity
do gleby, a mieszkancy opuscili Sciete fodygi. Po tym czasie siano nalezy usungé, by nie uzyzniac
gleby, co premiowatoby wzrost azotolubnych traw. Polskie kwiaty wieloletnie mozna kosic¢ co kilka
tygodni, by wzmocnié rosliny wieloletnie i wyeliminowa¢ jednoroczne rosliny niepozadane.

b) W kolejnych latach

taka zaczyna intensywne kwitnienie od drugiego roku, ktére przy odpowiednim koszeniu powinno

z kazdym sezonem by¢ bardziej obfite. take wieloletnig kosimy dwa razy w sezonie, t3 samg technika,
co w pierwszym sezonie. Pierwsze koszenie nalezy wykonaé po przekwitnieciu kwiatéw i osypaniu sie
nasion (czerwiec/lipiec). Drugie koszenie wykonujemy jesienig (wtedy teren zimg bedzie przypominat
trawnik) lub wczesng wiosng (zimg badyle bedg schronieniem dla owadodw i stotéwka dla ptakow,

a takze izolacjg dla mtodych siewek, ktére zdgzg wyrosnac przed koricem sezonu).

e Zwiekszanie réznorodnosci biologicznej,

e Tworzenie miejsc przyjaznych bytowaniu owadow,

e Ograniczanie nakfadu pracy (tgka koszona jest rzadziej od trawnikdow),
e Poprawa wartosci wizualnych.

21



3.6.  Umocnienie brzegdw przy zastosowaniu wierzby purpurowej (Salix purpurea)
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Ryc. 11 Zakrzewienie brzegu koryta przez sztobrowanie (zrédfo: Zelazo J., Popek Z., 2014, Podstawy renaturyzacji rzek,
Wydawnictwo SGGW)

e Woykorzystanie naturalnych elementéw do umacniania linii brzegowej,

e Dtugofalowa wizja dziatania — w momencie przegnicia kotkowania linia brzegowa bedzie
umacniana przez system korzeniowy nowych nasadzen,

e Tworzenie miejsc do gniazdowania ptakow.

3.7. Uzupetniajgce obsedzenia krzewami (leszczyna pospolita, dzika réza, deren
sSwidwa)

e Ksztattowanie réznorodnosci biologicznej,
e Tworzenie miejsc do gniazdowania ptakow,
e Tworzenie dodatkowego potencjatu do obserwacji ornitologicznych.

3.8.  Wykonanie kieszeni na roslinnos$¢ oczyszczajacg wode (patka wodna, trzcina
pospolita, sit rozperzchty, manna mielec)

e Poprawa parametréw wody przy zastosowaniu naturalnych metod

3.9.  Walce roslinno-kamienne i narzut kamienny (element habitatowy)
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Ryc. 12 Ozywiony walec roslinno-kamienny. Oznaczenia: 1- pale d=8-10 cm, 2 - drobny kamieri, 3 - Sciel faszynowa, 4 - pedy
wikliny, 5 - kfgcza roslin szuwarowych, 6 - wypetnienie zwieztq ziemiq, 7 - siatka i drtut opasujgce walec (zrédto: Zelazo J.,
Popek Z., 2014, Podstawy renaturyzacji rzek, Wydawnictwo SGGW)

Ryc. 13 Ozywione umocnienia z kamiennia z wykorzystaniem narzutu kamiennego (?rédto: Zelazo J., Popek Z., 2014,
Podstawy renaturyzacji rzek, Wydawnictwo SGGW)
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LEGENDA:

1. Wegetacyjny walec kokosowy @30 w/g SYSTEMU BESTMANN

2. Wegetacyjna mata kokosowa b= 1,0m w/g SYSTEMU BESTMANN

3. Geowidknina filtracyjna PP; g2165g/m2

4 . Materac siatkowo- kamienny grub. 25cm w/g systemu Bestmann

5. Palisada z toczonych i impregnowanych kotkéw sosnowych @12, I= 1,5m

Ryc. 14 Umocnienia brzegdw przy zastosowaniu roslin (Zzrédto: http://hydrolech.com.pl/umocnienia_brzegow.html)

24


http://hydrolech.com.pl/umocnienia_brzegow.html

Tworzenie elementéw habitatowych m.in. dla ryb i ptakow,
Umocnienie brzegow,

Ksztattowanie réznorodnosci biologicznej,

Poprawa wartosci widokowych,

Tworzenie potencjatu do prowadzenia zaje¢ edukacyjnych.

25





